Navod k pouziti
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Programovatelny snimac teploty, relativni vihkosti
a dalSich odvozenych vihkostnich veliCin
s vystupy 4 — 20 mA s externi sondou
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Tento navod k obsluze je zakazano kopirovat a provadét v ném zmény
jakékoliv povahy bez vyslovného souhlasu firmy COMET System, s.r.o.
VSechna prava vyhrazena.

Firma COMET System, s.r.o. provadi neustaly vyvoj a vylepSovani svych
produktll, proto si vyhrazuje pravo provést technické zmény na
zafizeni/vyrobku bez pfedchoziho upozornéni. Tiskové chyby vyhrazeny.

Vyrobce nenese odpovédnost za Skody zplUsobené pouzitim pfistroje
v rozporu s timto navodem.

Na poskozeni zpusobena uzitim pfistroje v rozporu s timto navodem nemusi
byt poskytnuta bezplatna oprava v zaruéni dobé.

Pfed uvedenim pfistroje do provozu si podrobné pfectéte cely navod.
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Vseobecny popis

Snimacde fady T3111l jsou urCeny k méfeni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu bez pfimési agresivnich latek. Z naméfenych hodnot jsou
stanoveny dal$i odvozené vihkostni veliiny, jako teplota rosného bodu,
absolutni vihkost, mérna vlhkost, sméSovaci pomér a specificka entalpie.
MéFici senzory teploty a vlhkosti jsou umistény v externi sondé, ktera je
s hlavici elektroniky spojena kabelem.

Naméfené hodnoty v€etné hodnot odvozenych vilhkostnich veli€in jsou
zobrazovany na dvouradkovém LCD displeji. Na prvnim fadku je zobrazena
teplota (°C nebo °F). Veli€inu zobrazovanou na druhém fadku Ize volit mezi
relativni vlhkosti a odvozenou veli€inou, nebo je mozné cyklické zobrazeni
obou veli¢in s intervalem 4 s. Displej mlze byt v pfipadé potieby zcela
vypnut.

Do obvodu se snimal zapojuje pomoci jedné nebo dvou navzajem
galvanicky oddélenych proudovych smyCek. Kazda se pfipojuje
dvouvodiCové a kazda vyZaduje napajeni z vyhodnocovaciho zafizeni. Pro
spravnou funkci snimace musi byt vZdy zapojena proudova smycka |1, ze
které je napajena méfici Cast snimace. Méfené a odvozené veli€iny lze
programové pfifadit k proudové smycce vystupu |1 nebo vystupu I2.

Veskera nastaveni snimale se provadéji pomoci osobniho pocitace
pfipojeného komunikaénim kabelem SPO003 (neni soulasti dodavky).
Prostfednictvim konfiguraéniho programu Tsensor, ktery je zdarma
k dispozici na www.cometsystem.cz, lze kazdému z obou proudovych
vystupU pfifadit jednu z méfenych veli€in (teplota, relativni vihkost, odvozena
vlhkostni veli€ina) a nastavit rozsah. Je také mozné pfifadit obéma vystuptiim
stejnou veliinu (se stejnym rozsahem), pokud je napf. nutné pfipojit dvé
vyhodnocovaci zafizeni. Program umoZiuje také provadét justovani
snimaCe, postup je popsan vsamostatném souboru ,Manual pro
kalibraci.pdf®, ktery je soucCasti instalace programu.

Varianty pristroja:

T3111 zakladni provedeni pfistroje s kabelovou pruchodkou pro
pfipojeni vystupniho kabelu

T3111L  pfistroj s vodotésnou vidlici misto kabelové prichodky pro
snadné pfipojeni/odpojeni vystupniho kabelu (kryti IP67)

T3111P  provedeni pfistroje pro méfeni v prostredi s tlakem do 25 bar(

T3111Ex jiskrové bezpetné provedeni do prostiedi s nebezpelim
vybuchu

T3111Z  toto oznaceni je vyhrazeno pro vSechny nestandardni varianty
pFistroju. Popis odliSnosti v jejich provedeni neni sou€asti tohoto
navodu.
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Snimac€ T3111Ex

Snimac T3111Ex je urCen pro aplikace v prostfedi s nebezpeim vybuchu.
V souladu s evropskou smérnici 2014/34/EU (ATEX) spliiuje pozadavky
norem CSN EN 60079-0:2018 a CSN EN 60079-11:2012 a jeho provedeni
je certifikovano - viz certifikat o prezkouseni typu &. FTZU 13 ATEX 0189X.

Snimaé¢ T3111Ex v jiskrové bezpelném provedeni je uréen pro pouziti
v potencialné vybusnych atmosférach - skupina zafizeni lIC. Je vhodny pro
aplikace, které vyZaduji zafizeni kategorie 3G.

Certifikat je k dispozici na www.cometsystem.cz.

I-SNC-T3111-14 5


http://www.cometsystem.cz/

Nastaveni snimace od vyrobce

Pokud nebylo pfi objednavce pozadovano specialni nastaveni, je snimac¢
z vyroby nastaven na nasledujici parametry:

veli¢ina na vystupu I1: relativni vihkost,
rozsah 4-20 mA
odpovida 0-100 %RV

veliina na vystupu 12: teplota
rozsah 4-20 mA
odpovida -30 az +105 °C

displej: zapnut
jednotky teploty: °C
veli€ina zobrazena na 2. radku relativni vihkost
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Instalace snimace

Hlavice s elektronikou je uréena pro montaz na zed. Ze spodni strany je
opatfena dvojici dér k pfisSroubovani. Sondu snimace umistime do méfeného
prostoru. Pro méfeni teploty a vlhkosti tlakového vzduchu (T3111P) je
vhodné pouzit prito¢nou komurku SH-PP (viz Pfiloha A). Montazni poloha
hlavice s elektronikou a sondy je libovolna, pouze v prostiedi ve stavu
kondenzace umistime sondu krytkou smérem dol(.

PFipojovaci svorkovnice pfistroji T3111, T3111P a T3111EX je pfistupna po
odSroubovani Ctyf Sroubu v rozich krabi¢ky a sejmuti krytu. Pfivodni kabel
provle€Ceme uvolnénou prichodkou a zapojime (viz ,Typické aplikacni
zapojeni®). Kabelovou prichodku dotahneme a pfisroubujeme kryt snimace
(zkontrolujeme neporusenost té€snéni). Zapojeni konektoru kabelového
pfivodu snimace T3111L je uvedeno v kapitole , Typické aplikacni zapojeni*

Pro pfipojovaci vedeni proudovych smycek se doporu€uje pouZzit stinény
kabel o maximalni délce 1200 m. Snimade T3111, T3111P a T3111Ex
snimac T3111L kabelem o priméru v rozmezi 3 az 6,5 mm (stinéni na strané
konektoru nepfipojovat). PFi volbé typu kabelu (a zpusobu jeho ulozeni) pro
snima¢ T3111Ex dodrzujte podminky pro bezpecnou instalaci v prostfedi
s nebezpedim vybuchu. Kabely musi byt vedeny v bezpecné vzdalenosti od
kabelu s rusivym elektromagnetickym polem.

Snima¢ se nedoporucuje dlouhodobé provozovat v prostfedi ve stavu
kondenzace nebo v prostifedi s vodnim aerosolem. V takovém pfipadé mlze
voda vznikla pod krytkou senzoru zpUsobit vyrazné prodlouzeni doby odezvy
na zménu vlhkosti a mize dojit i k poSkozeni senzoru.

Snimace nevyzaduji zadnou zvlastni udrzbu a obsluhu. Je vhodné udrzovat
v Cistoté krytku senzor( a pravidelné ovérovat presnost méreni kalibraci.

Upozornéni

o Instalaci pfistroje, jeho uvedeni do provozu a udrZbu smi provadét pouze
pracovnik s kvalifikaci dle platnych predpist a norem..

e Snimac se nesmi pfipojovat pod napétim.

o Teplota okoli hlavice snimace T3111Ex nesmi pfekrocit hodnotu 60 °C.

e Za jistych extrémnich okolnosti se na plastové skrifice snimace T3111Ex
muze vytvorit elektrostaticky naboj schopny inicializace. Pf¥istroj proto
nesmi byt instalovan v mistech, kde by vné&jSi podminky mohly vést

k vytvofeni elektrostatického nabijeni. Snima¢ smi byt otiran pouze
vihkou utérkou.

e Demontaz sondy snimace T3111P se nesmi provadét pod tlakem.
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Info rezim displeje

Néktera nastaveni nainstalovaného snimace Ize ovéfit i bez pouziti pocitace.
Podminkou je pfipojené napajeni na proudovou smycku 1. K prohlizeni
nastavenych hodnot slouzi tlaCitko umisténé pod vickem pfistroje (mezi
displejem a svorkovnici). K jeho stisknuti pouzijeme nap¥. Sroubovak.

Na LCD displeji se zobrazi typ veliCiny pfifazené

MIN [ 1]
U K 1. kanalu (zde ,%RH* = relativni vihkost, ,1“ = 1. kanal). Na
(WA dolnim fadku se objevi hodnota méfené velic¢iny pro
morre vystupni proud 4 mA (zde 0 %RH).
LY LY
WAX o Po dalSim stisku tlaCitka se na LCD displeji zobrazi
A0 typ veliginy pfifazené 1. kanalu (zde ,%RH" = relativni
Lol vihkost, ,1“ = 1. kanal). Na dolnim fadku se objevi
(e hodnota méfené veliginy pro vystupni proud 20 mA
L0000 (zde 100 %RH).
MIN _ B Dale se na LCD displeji zobrazi typ veli€iny
it pfifazené 2. kanalu (zde ,°C* = teplota, ,2“ = 2. kanal). Na
(RA) dolnim fadku se objevi hodnota méfené veli€iny pro
- :( e vystupni proud 4 mA (zde -30 °C).
& LALS
MAX 2] Na zavér se na LCD displeji zobrazi typ veli€iny
A1 pfifazené 2. kanalu (zde ,°C* = teplota, ,2“ = 2. kanal). Na
LoLL dolnim fadku se objevi hodnota méfené veli¢iny pro
e vystupni proud 20 mA (zde 80 °C).
LY L

DalSim stiskem tlaCitka info rezim konéi a displej se vrati zpét na zobrazeni
mérenych velicin.

Upozornéni

e Po dobu info reZimu snima€ neméfi ani negeneruje analogovy vystup.
Pokud zustane snimac v info rezimu déle nez 15 s, automaticky se vrati
do méficiho cyklu.

e Ovéfeni nastaveni snimaCe T3111Ex je dovoleno provadét pouze
v prostfedi bez nebezpedi vybuchu.
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Zmeéna nastaveni snimace

Nastaveni snimace se provadi pomoci zakoupeného komunikaéniho kabelu
SP003, ktery se pfipojuje do USB portu osobniho pocitace. V pocitaéi je
nutno mit nainstalovan konfiguraéni program Tsensor, ktery je zdarma
k dispozici na internetové adrese www.cometsystem.cz (pfi instalaci prosim
vénujte pozornost instalaci ovlada¢t USB adaptéru)

= odSroubujeme 4 Sroubky krytu snimace a kryt sejmeme. Pokud se jedna
o snima¢ uz instalovany do méficiho systému, odpojime pfipojovaci
vodiCe od svorek.

» ke snimaci pfipojime komunikaéni kabel @
SP003 (nainstalovany ovlada¢ detekuje > S
kabel SP003 a vytvofi v pocitaci virtualni SP003 )
COM port) B

= spustime konfiguracni program Tsensor a
dale pokracujeme podle jeho pokyn(
[e] [e]

= po ukonéeni nastaveni odpojime kabel od
snimace a podle potfeby snimac opét pfipojime do méficiho systému a
nasroubujeme kryt

Upozornéni

e Zménu nastaveni snimace T3111Ex pomoci kabelu SP003 je dovoleno
provadét pouze v prostfedi bez nebezpedi vybuchu.
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Chybové stavy snimace

Pfi provozu snimac neustale provadi kontrolu svého stavu, v pfipadé zjisténi
chyby zobrazi na LCD displeji odpovidajici chybovy kéd:

Error O -

Error 1 -

Error 2 -

Error 3 -

na prvnim fadku displeje zobrazeno ,Err0“ (hodnota vystupniho
proudu je < 3,8 mA). Chyba kontrolniho sou¢tu CRC uloZeného
nastaveni v paméti snimace. K této chybé dochazi pfi nedodrzeni
postupu zapisu do paméti snimace, zapisem na jiné adresy nez je
dovoleno, pfipadné nastalo poskozeni kalibra¢nich dat. V tomto
stavu snima€¢ neméfi a ani se nepocitaji hodnoty odvozenych
vlhkostnich veli¢in. Jedna se o zavaznou chybu, pro jeji odstranéni
kontaktuijte distributora pfistroje.

méfena nebo odvozeni veli€ina je nad horni hranici povoleného

rozsahu. Misto hodnoty méfené veliiny je zobrazeno ,Err1®

(hodnota vystupniho proudu je > 22,0 mA). Tento stav hastane

v pfipadé Ze:

= mérfena teplota je vétSi nez cca 600 °C (tzn. velky neméfitelny
odpor teplotniho €idla, pravdépodobné je rozpojeno).

» relativni vlhkost je vétSi nez 100 %, tzn. zni¢ené Cidlo vihkosti,
nebo nelze vlhkost spocitat z duvodu chyby pfi méfeni teploty.

* nelze spocitat odvozenou veli€inu (chyba pfi méfeni teploty
nebo relativni vihkosti, pfipadné prekrocen maximalni rozsah).

méfena nebo odvozena veli€ina je pod dolni hranici povoleného

rozsahu. Misto hodnoty méfené veliCiny je zobrazeno ,Err2“

(hodnota vystupniho proudu je < 3,8 mA). Tento stav nastane

v pfipadé ze:

* méfena teplota je mensi nez cca -210 °C (tzn. maly odpor
teplotniho &idla, pravdépodobné zkrat)

= relativni vlhkost je mensi nez 0%, tzn. poSkozené Cidlo pro
méreni relativni vihkosti, nebo nelze vihkost spoditat z dlivodu
chyby pfi méfeni teploty

* nelze spocitat odvozenou veli€inu (chyba pfi méfeni teploty
nebo relativni vihkosti)

na prvnim fadku displeje zobrazeno ,Err3*“. Jde o chybu vnitfniho
A/D prevodniku (pfevodnik neodpovida, pravdépodobné doslo
k jeho poSkozeni). V tomto stavu snimaC neméfi a ani se
nepocitaji odvozené veli€iny. Jedna se o zavaznou chybu, pro jeji
odstranéni kontaktujte distributora pfistroje

10
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Technicka podpora a servis pristroje

Technickou podporu a servis zajistuje distributor tohoto pfistroje. Kontakt na
néj je uveden v zaru¢nim listu, dodaném s pfistrojem. V pfipadé potfeby
muzete také vyuzit diskusni férum na http://www.forum.cometsystem.cz/.

I-SNC-T3111-14 11
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Technicka data

Mérené veli€iny

Teplota:
presnost:
rozsah:
rozliseni:
doba odezvy

Relativni vihkost:

presnost:
rozsah:
rozliSeni
doba odezvy:

10,4 °C

-30 az +105 °C

0,1°C

t90 < 6 min T3111

t90 < 6 min T3111L

t90 < 6 min T3111EX

t90 < 16 min T3111P

(hodnoty plati pro teplotni skok 20 °C)

1 2,5 %RV v rozsahu 5 az 95 %RV pfi 23 °C
0 az 100 %RV

0,1 %RV

t90 < 30 s (skok 65 %RV pfi konst. teploté)

Uvedené presnosti méfeni plati pro hodnoty zobrazené na LCD displeji
pfistroje. Plati také pro analogové vystupy za pfedpokladu, Ze krajni hodnoty
vystupu jsou nastaveny uvnitf rozsahu méfeni.

Omezeni rozsahu méreni teploty a relativni vihkosti

100

relativni vihkost [%RV]

80 [

[ oblast trvalého VpOUiitlr ] B e

-30

-10

10 30 50 70 90 110
teplota T[°C]
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Odvozené vihkostni veli€iny

Teplota rosného bodu:

presnost: 11,5 °C pfi okolni teploté T<25 °C a RV>30%,
podrobné viz grafy
rozsah -60 az +80 °C
100 T 100 : :
) o
£ | 3 60 (es0cTde |,
— [o] ] 1
s S 40|+ W
£ 60 = | /LA
@ | 4 e | s
. A s 20 :
(15CTdp] o} | /
RN AT | I 4
i // 0 /S
// ) /)// f
gy [12,5i Ciiffe]/ » 20 // A \\
20 b~ i /A [>£50°CTdp |
__— [z50°CTdp 40 |/ f/ _____ i
=T ] 748
0 HEEEEEE —60/ ‘

20 0 20 40 60 80 10
teplota okoli T[°C]

Absolutni vihkost:

pfesnost:

rozsah:

t [+ g/m3]

presnos

24
20
16
12

-20 0 20 40 60 80 100

teplota okoli T[°C]

+1,5 g/m3 pii okolni teploté T < 25 °C,
podrobné viz graf
0 az 400 g/m?
....................................................................................................... .. /
(95%RV]) , / /
A
é/// (5%RV )~
e
-20 0 20 40 60 80 100

teplota okoli T[°C]

I-SNC-T3111-14

13



Mérna vihkost:
Hodnota této veli€iny je zavisla na atmosférickém tlaku. Pfi vypoctu se
pouziva konstantni hodnota ulozena v paméti pfistroje. Nastaveni od
vyrobce (1013 hPa) lze zménit pomoci uzivatelského programu.

presnost: 12 g/kg pfi okolni teploté T < 35 °C
rozsabh: 0 az 550 g/kg

Smésovaci pomér:
Hodnota této veli€iny je zavisla na atmosférickém tlaku. Pfi vypoctu se
pouziva konstantni hodnota ulozena v paméti pfistroje. Nastaveni od
vyrobce (1013 hPa) Ize zménit pomoci uzivatelského programu.

presnost: 12 g/kg pfi okolni teploté T < 35 °C
rozsah: 0 az 995 g/kg

Specificka entalpie:
Hodnota této veli€iny je zavisla na atmosférickém tlaku. Pfi vypoctu se
pouziva konstantni hodnota uloZena v paméti pfistroje. Nastaveni od
vyrobce (1013 hPa) Ize zménit pomoci uzivatelského programu.

presnost: 14 kJ/kg pfi okolni teploté T < 35 °C
rozsabh: 0 az 995 kJ/kg

Hodnoty veli¢in odvozenych z méfené teploty a vlhkosti vCetné jejich
pfesnosti je mozné podrobné zjistit pomoci programu Conversions, ktery
najdete na internetové adrese http://www.cometsystem.cz.

Obecné parametry
Napajeni:
9 az 30 Vvdc

Proudovy vystup v piipadé chyby:
< 3,8 mA nebo > 22 mA

Doporuéeny interval kalibrace:
1rok (relativni vihkost 1 rok, teplota 2 roky)

Stupen kryti:
elektronika IP65, senzory jsou chranény krytkou s krytim 1P40

14
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Mechanické pripojeni sondy T3111P:
G1/2 s tésnénim O-krouzkem

Skladovaci teplota:
-30 az +80 °C

Skladovaci vihkost:
0 az 100 %RV bez kondenzace

Certifikace snimace T311 1'Ex:
certifikat: FTZU 13 ATEX 0189X

oznadeni: &1 3G Exic IIC T6 Ge
shoda s normami: CSN EN 60079-0:2018 a CSN EN 60079-11:2012

jiskrové bezpecné parametry pro smycku 11 a 12:
Ui=30V,li=100mA,lo=22mA,Ci~0,Li~0

zvlastni podminka pro bezpecné pouzitilsymbol ,X). za jistych
extrémnich okolnosti se na plastové skfifice snimace
muze nahromadit elektrostaticky naboj schopny
inicializace. Pfistroj nesmi byt instalovan v mistech,
kde by vnéjSi podminky mohly vést k vytvoreni
elektrostatického nabijeni. Zafizeni smi byt otirdno
pouze vihkou utérkou.

Elektromagneticka kompatibilita:
CSN EN 61326-1

Hmotnost:
T3111, T3111L, T3111Ex sonda 1m 2109
T3111, T3111L, T3111Ex sonda 2m 250 g
T3111, T3111L, T3111Ex sonda 4m 330¢g
T3111P sonda 1m 260 g
T3111P sonda 2m 300¢g
T3111P sonda 4m 38049

Material skrinky:
ABS

Material pouzdra sondy T3111P:
dural s povrchovou upravou ¢ernym eloxem

I-SNC-T3111-14
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Provozni podminky

Rozsah provozni teploty hlavice s elektronikou :
-30az+80°C T3111
-30az+80°C  T311lL
-30az +80 °C  T3111P

Rozsah teploty okoli hlavice s elektronikou :
-30az +60 °C  T3111Ex

Rozsah provozni teploty sondy:
-30 az +105 °C

Rozsah provozni vihkosti:
0 az 100 %RV (bez kondenzace)

Rozsah provozniho tlaku sondy T3111P:
do 25 bart

Dovolena rychlost proudéni méreného média pro sondu T3111P:
25 m/s pfi tlaku 1 bar (1 m/s pfi tlaku 25 bar()

Vyfrazeni z provozu

Snima¢ odpojime a zajistime jeho likvidaci podle platné legislativy pro
zachazeni s elektroodpady.
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Rozmérovy nacrt
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Typické aplika€ni zapojeni

T3111
T3111P
+1 3
Rm
% | aND o
£ | G
& | Uout1
+12 @
hodnota odporu smy¢ky Rc = Rm + odpor vodi¢t musi
splfiovat podminku Rc[Q] < 40 x Uss[V] — 360
T3111EX T o
prostredi prostfedi
s nebezpecim bez nebezpedi
vybuchu vybuchu
+
+1 Rs .
m
o | M
E Zener barrier
c
@ +
Rs
Rm
Zener barrier

hodnota odporu smy¢ky Rc = Rs + Rm + odpor vodi¢i musi
splfovat podminku Rc[Q] < 40 x Uss[V] — 360

jiskrové bezpelné parametry snimace:
Ui=30V,Ili=100mA,lo =22mA, Ci~0,Li~0
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T3111L

hodnota odporu smy¢ky Rc = Rm + odpor vodi¢a musi
splfiovat podminku Rc[Q] < 40 x Uss[V] — 360
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Priloha A

Sonda pro méfeni vihkosti tlakového vzduchu by méla byt umisténa pfimo
do tlakového potrubi, aby bylo dosaZeno vysSi pfesnosti méfeni a kratké
doby odezvy. Jsou vSak pfipady, kdy takové umisténi neni mozné. Divodem
byva vysoka rychlost vzduchu, vysoka teplota, velké znecisténi, maly priGmér
potrubi apod. Takové situace pak feSime umisténim sondy do pratocné
meéfici komuarky. Na obrazku je zakladni usporadani vzorkovaciho systému

s komUrkou SH-PP.

1. odbér vzorku 4 ... méfici komdrka
2.... vstupni ventil 5. vystupni ventil
3. sonda 6... vystupni potrubi

odbér vzorku (1) - konec trubky umistit do stfedu tlakového potrubi
(rozlozeni vlhkosti v prdfezu potrubi neni homogenni). Pro dosazeni
kratké doby odezvy zkratit délku vzorkovaciho potrubi na minimum
(jednotky metra).

vstupni ventil (2) - v pfipadé vymény sondy ¢&i jiné CcCinnosti slouzi
k pferuseni odbéru. Tento ventil nepouzivat pro regulaci pritoku!

vystupni ventil (5) - slouzi k nastaveni rychlosti proudéni vzduchu.
Vysledek méfeni neni zpravidla ovlivnén vzorkovanym mnozstvim
vzduchu, s klesajici rychlosti pratoku vSak roste doba odezvy.

vystupni potrubi (6) - v pfipadé, Ze méfeny vzduch je vypoustén do
atmosféry, volit délku vystupniho potrubi asi 1,5 m (pro doporuceny
pramér trubek 6mm). Dlvodem je vylou€eni vlivu okolni atmosféry na
presnost méfeni.

Uvedené zakladni uspofadani systému muzeme doplnit dle konkrétni
aplikace o filtry, chladie (pfi vysoké teploté odebiraného vzorku vzduchu),
meéfeni prutoku a tlaku, apod. Dbame na dokonalou tésnost vSech spoj(,
pouzivame vhodnych korozivzdornych materiall. Sklony potrubi volime tak,
aby nedoslo k hromadéni kapaliny v systému.
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Technické parametry komurky SH-PP

Material komurky:

Vstupni a vystupni pfipojeni:
Pfipojeni sondy:

Rychlost pratoku vzduchu komarkou:
Provozni tlak:

Vaha:

Poznamka: Sroubeni nejsou
soucasti dodavky.

nerezova ocel (DIN 1.4301)
zavit G1/8

zavit G1/2

0,1 az 3 I/min

do 25 bart

580 g

38
G1/2
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