PREVODNIK T4311, T4411

Programovatelny prevodnik teploty pro ¢idlo Pt1000 se sériovym vystupem
RS232 a RS485

Navod k pouziti
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Navod na pouZiti pievodniku:
T4311 (RS232)
T4411 (RS485)

Prevodnik je urcen pro méteni teploty pomoci externi teplotni sondy s ¢idlem Pt1000, je
umistén v plastové skiinice s krytim IP65. Pied piipojenim pievodniku si prosim nejprve prostudujte
cely néavod. Pievodniky T4311 komunikuji po sbérnici RS232, ptevodniky T4411 po
sbérnici RS485. Podporuji komunikaéni protokoly Modbus RTU a protokol vychazejici ze
standardu Advantech-ADAM. Naméiené hodnoty jsou zobrazovany na LCD displeji. Displej mtze
byt v piipadé potieby zcela vypnut. Pfevodniky T4411 maji navic galvanické oddéleni vystupni
linky RS485 (pievodniky T4311 nemaji galvanické oddéleni linky RS232).

Nastaveni parametri komunikace lze provést podle postupu popsaneho v kapitole
»,Nastaveni a zmena komunikacnhiho protokolu prevodniku“ nebo pomoci piikazi zvoleného
komunika¢niho protokolu. Podrobny popis moZnosti jednotlivych protokola viz kapitola ,,Popis
komunikacnich protokoli*.

Nastaveni prevodniku od vyrobce

Pokud nebylo pii objednavce pievodniku poZadovano speciélni nastaveni, je z vyroby nastaven na
nasledujici parametry:

komunikaéni protokol: Modbus RTU

adresa snimace: 01H

komunikacni rychlost: 9600Bd, bez parity, 2 stop bity
displej: zapnut

Instalace prevodniku

Prevodnik je uréen pro montdZz na zed. Ze spodni strany je opatien dvojici dér k
piiSroubovani. Pro pripojeni kabelu odSroubujte ¢tyii Srouby v rozich krabicky a sejméte kryt.
Kabel provlecte prachodkou ve sténé krabi¢ky. Na svorky pripojte piivodni vodice s patti¢nou
polaritou dle niZze uvedeného zapojeni svorek. Kabelovou prachodku dotahnéte a priSroubujte kryt
snimace. Montazni poloha ptevodniku je libovolna.

Externi teplotni sonda piipojitelna k pievodniku musi byt v provedeni ,,stinény dvouvodic*.
Pro vedeni kabelu sondy plati stejnd doporucéeni jako pro vedeni komunika¢nich kabeld, tzn. Ze
musi byt umistén co moZné nejdale od potenciélnich zdroja ruseni. Maximalni délka kabelu sondy
je 10 m. Délka kabelu a jeho prafez ovliviiuje presnost méteni. Stinéni kabelu sondy se pfipojuje na
odpovidajici svorku a nesmi se jiz dale spojovat s Zadnymi jinymi obvody ani jinak uzemnovat.
Pokud piipojené sondy jsou opatieny kovovym stonkem, doporucujeme pouzivat takové provedenti,
kdy stonek neni vodivé spojen se stinénim kabelu. V opa¢ném piipadé je nutno zajistit, aby stonek
nebyl vodivé spojen s Zadnymi jinymi obvody.

Prevodniky T4311 jsou jiZ dodavany s piipojovacim kabelem zakoncenym konektorem pro
piipojeni k rozhrani RS232. Pro pripojovaci vedeni pievodniku T4411 (RS485) doporucujeme
vrozmezi 3 az 6,5mm, max. délka vedeni 1200 m a musi byt veden ve vnitinich prostorach
(snima¢ nemé ochrany pro pouzivani ve vnéjSim prostiedi). Jmenovita impedance kabelu ma byt
100 Q, odpor smycky max. 240 Q, kapacita kabelu max. 65 pF/m. Vhodny je napiiklad kabel
SYKFY 2x2x0,5 mm, kdy jeden par vodic¢t slouZi k napéjeni snimace a druhy pro komunikaéni
linku.
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Vedeni by mé¢lo byt provedeno v jedné linii, tj. ne do ,,stromu” ¢i ,,hvézdy*“. Na jeho konci
by mél byt zakoncovaci odpor. U kratSich vzdalenosti lIze tolerovat i jinou topologii sité.
Zakonc¢ovaci odpor je otdzkou diskuse. Kvili odrazaim by mél mit stejnou velikost, jako paralelni
kombinace vstupnich odpora vSech zarizeni, kterd jsou na linku pfipojena. Byva doporucovana
pevna hodnota 120 Q, coZ oviem muZe v navaznosti na piedchozi Gvahu vlastnosti sit¢ zhorsit,
protoZze se snizi napétové urovné a tim i odolnost vaci ruseni. Pti problémech se spolehlivosti
komunikace je mozno jeho velikost zvysit, pripadné pti menSich vzdalenostech jej zcela vypustit.

Vedeni se nesmi vést paralelné se silovymi rozvody. Bezpe¢na vzdalenost muzZe byt az
0,5m (podle charakteru ruseni), jinak hrozi moznost indukce neZadoucich ruSivych signala do
vedeni a tim i ovlivnéni vysledku méieni a jeho stability.
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Typické aplikaéni zapojeni, zapojeni svorek

T4311 - napéjeni z komunika¢niho portu T4311 - nap4jeni z externiho zdroje
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Info rezim

Mate-li pochybnost o nastaveni nainstalovaného pievodniku, Ize nastaveni jeho adresy
ovérit | bez pouZiti pocitace. Podminkou je pfipojené napajeni.

Odsroubujte kryt prevodniku a stisknéte kratce tlacitko u pripojovacich svorek (zkratovaci
propojka musi byt rozpojena). Na displeji se zobrazi adresa v dekadickém tvaru, na kterou je
snima¢ nastaven. DalSim stiskem tlacitka info rezim konc¢i a displej se vrati zpét na zobrazeni
métenych velicin

Upozornéni: béhem info rezimu prevodnik neméfi ani nekomunikuje. Pokud zistane snimac v info
rezimu déle nez 15 s, automaticky se vrati do méticiho cyklu.

Provozni podminky:

Rozsah provozni teploty ptistroje: -30 az +70 °C, s vypnutym displejem az +80°C

Rozsah provozni vihkosti pristroje: 0 az 100 %RV

Stanoveni vngjsich charakteristik dle CSN EN33-2000-3: prostiedi normalni dle piilony NM
s témito uptesnénimi: AE1, AN1, AR1, BE1

Pracovni poloha: libovolna

Elektromagneticka kompatibilita: vyhovuje CSN EN 61326-1

Skladovaci podminky: teplota -30 az +80 °C, vlhkost 0 aZz 100 %RV bez kondenzace

Rozmeéry: hlavice elektroniky 89 x 73 x 37 mm

Hmotnost: cca 200 g

Material skiinky: ABS

Zakazané manipulace

Neni dovoleno provadét cinnosti vedouci k jakémukoli mechanickému poSkozeni prevodniku,
nesmi se montovat do mist s nebezpec¢im vybuchu a s chemicky agresivnim prostredim.

VyfFazeni z provozu
Snima¢ odpojime a zajistime jeho likvidaci podle platné legislativy pro zachazeni s elektroodpady.
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Nastaveni a zména komunikaéniho protokolu prevodniku

P¥i nastavovani parametri prevodniku se nové nastaveni uklada do jeho vnitini pamétit. Je-li
zapotiebi zmeénit nastaveni prevodniku (komunika¢ni protokol, jeho parametry, nastaveni LCD
displeje) postupujte nasledujicim zpasobem:

e Propojte pievodnik s PC, pro T4411 (RS485) pouZijte pirevodnik RS485/RS232.

e Spustte na pocitaci program ,HyperTerminal“ — je soucasti opera¢niho systému Windows
(Start — VSechny programy — Prislusenstvi — Komunikace — HyperTerminal) a nastavte
parametry prenosu. Tj. zadejte nazev nového piipojeni (napt. Snimac), stisknéte tlacitko OK,
zobrazi se okno ,Pripojit“. V poli ,Pripojit pomoci“ vyberte COM port, ke kterému je
pievodnik pfipojen (napt. COM1) a stisknéte OK. V nésledujicim okn¢ ,,COM1 — Vlastnosti“
zadejte do pole.

21
Mastaveni portu |
»Bity za sekundu* 9600 Bity 23 sekundu: |3600 a
“Datové bity“ 8 Datové biy [3 =l
“Parita” zadna Pais: |2zdna =l
“Pocet stop-bitu* 1 Posst stopitc: [1 =
“Rizeni toku“ Zadna Bizent toku: [Zadna =
Pokracujte stiskem OK. s
ok | Somo | Powit |

e Vmenu vyberte polozku ,,Soubor”, ,Vlastnosti“. V zobrazeném okn¢ vyberte zaloZku
»,Nastaveni“, Kkliknéte na ,Nastaveni ASCIIl... “ a upravte jednotlivé polozky podle
nasledujiciho obrazku a stisknéte OK

Mastaveni kadu ASCIT d |

~ Odeszilani kadu ASCII

[~ Odesilat znaky konce fadki = kddem odfadkovani

W Pszané znaky lokalné opizovat
ZpoEdéni Fadki IEI Mg
Zpozdéni znaki; IEI mz

— Prijem kddu ASCII

[” Pfipojovat kod odiédkovéni za piichazejici Fadky
[T Zkracovat vstupni data na Fhitow kdd ASCI

v Zalamowat fadky presahujici #iflku teminlu

k. I Starno

! Po dobu zépisu nastaveni do paméti prevodniku nesmi dojit k vypadku napajeciho napéti! Takovy
vypadek muze zpisobit poSkozeni ostatnich nastaveni uloZenych v prevodniku!
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e OdSroubujte 4 Srouby krytu prevodniku a sejméte jej. Osad’te zkratovaci propojku.

e Stisknéte tlacitko uvnit prevodniku a teprve nyni ptipojte napajeci napéti. Pokud je k napéjeni
pievodniku vyuZzit ptimo komunikacni port PC (pro rozhrani RS232), je zapotiebi nejprve
odpojit komunikacni kabel, pak stisknout tlacitko, pripojit komunikacni kabel (tedy i napajeni)
a teprve nyni tla¢itko uvolnit.

e Na LCD displeji pievodniku se zobrazi napis ,,Pc*.

e V okn¢ spusténého HyperTerminalu se zobrazi hlavni menu.

“g 5Snimat - Hyperterminal =10l x|
Soubor  Oprawy Zobrazit Zavolat Pienos  MNapoveda
€ 3E BE BE BE BE WE BB BE BE BE B BE BE B SE ;I
=x MAIN MENU 33
) Protocol Info
1 Config Protocols
2 LCD Display Setting {On/0ff)
3 Factory default
9 EXIT
3 i |
< | :
|0:07:55 pipojen lbutodetekce  [3e00@-h-t |ScRL [AEC [1za 2

Volbou jednotlivych poloZek provedete potiebna nastaveni:
0 ... Zobrazi aktualni nastaveni prevodniku

1...Vybér komunikac¢niho protokolu a nastaveni jeho jednotlivych parametrt (adresa
pievodniku, pienosova rychlost...). Pro zadavani ¢iselnych hodnot pouZijte ¢islice 0 az
9 a znaky ,A“ az ,F*“ (velkd pismena), adresa pievodniku se vzdy zadava jako
dvoumistné hexadecimalni ¢islo (ne dekadicky, napf. adresa 11 tj. Bh se musi zadat
jako 0B).

2 ... Nastaveni LCD displeje prevodniku (displej zapnut/vypnut)
8 ... Nastaveni komunikace na vychozi hodnoty od vyrobce (Modbus, adr. 01h, 9600 Bd)
9 ... Konec nastavovani

VSechny zmény v nastaveni se prabézné automaticky ukladaji.
e Podle potieby prevodnik opét zakrytuijte.

Popis komunikaénich protokolu

Pro zménu komunikaéniho protokolu postupujte podle kapitoly ,,Nastaveni a zmena komunikacniho
protokolu prevodniku*
Upozornéni: Po zapnuti napajeni muze prevodniku trvat az 2 s, nez za¢ne komunikovat a méfit!

Modbus RTU

Ridici jednotky komunikuji na principu master-slave (fidici-podiizeny), jde o poloduplexni
provoz (half-duplex). Pouze master muze vyslat poZzadavky a pouze adresované zafizeni odpovida.
Po dobu vyslani pozadavku nesmi odpovidat Zadné jina z podtizenych stanic. Pii komunikaci se
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data prendsi v binarnim formatu. Kazdy Byte se vysila jako osmi bitové datové slovo ve tvaru:
1 start bit, datove slovo 8 bita (LSB prvni), 2stop bity, bez parity. Pievodnik podporuje
komunika¢ni rychlosti 110Bd az 115200Bd.

Vysilany poZadavek i odpovéd’ mé syntaxi: ADRESA ZARIZENI — FUNKCE — Modbus CRC

Podporované funkce

03 (0x03): Cteni 16-bitovych registrti (Read Holding Registers)
04 (0x04): Cteni 16-bitové vstupni brany (Read Input Registers)
16 (0x10): Nastaveni vice 16-bitovych registrii (Write Multiple Registers)*?

Zkratovaci propojka a tla€itko

Zkratovaci propojka i tlacitko jsou umistény mezi pripojovacimi svorkami. P#i zvoleném
komunikaénim protokolu Modbus je jejich funkce néasledujici:

e Zkratovaci propojka rozpojena (open) — pamét prevodniku je chranéna proti zapisu,
z pievodniku lze pouze vycitat méiené hodnoty, do paméti nelze zapisovat (nelze meénit
adresu pievodniku a komunikaéni rychlost)

e Zkratovaci propojka spojena (closed) — povolen zapis do paméti prevodniku pomoci funkce
16 (0x10): Nastaveni vice 16-bitovych registrzz (Write Multiple Registers)

e Zkratovaci propojka spojena (closed) a stisknuto tlacitko na déle nez tii sekundy — zptsobi
obnoveni firemniho nastaveni komunika¢niho protokolu, tj. nastavi adresu snimace na 01h a
komunikacni rychlost na 9600Bd

e Zkratovaci propojka rozpojena (open) a stisknuto tlacitko — prevodnik piejde do Info
rezimu, viz kapitola ,,Info rezim*

Popis podporovanych funkci
03 (0x03): Cteni 16-bitovych registri (Read Holding Registers)

Funkce slouzi pro vycteni hodnot z pievodniku. Adresy dostupnych registri jsou uvedeny
v kapitole ,,Modbus registry prevodniku na stran¢ 14.“

Pozadavek:

FUNCTION Kodfunkee — 0x03

DATA  PocdteeniadlesaHi o2
Pocatec¢ni adresa Lo  0x??
Poetregistri Hi o2
Pocet registri Lo 0x??

Odpoved:

FUNCTION Kodfunkee — 0x03

DATA  PocetByte o

2 Viz podrobny popis této funkce
[-SNC-T43(4)11-02 9



Stavy registru Hi 0x??
Stavy registru Lo 0x??

Stavy registru Hi 0x??

Stavy registru Lo 0x??

FUNCTION Kod funkce 0x83
DATA Kod vyjimky 0x??

Pti zasilani dotazu na pievodnik se posild pocate¢ni adresa registru a pocet registra, kolik se ma
vycist. Adresy registra jsou indexovany od nuly — registr 0x2001 se fyzicky vysle jako hodnota
0x2000, 0x2002 jako 0x2001...)

04 (0x04): Cteni 16-bitové vstupni brany (Read Input Registers)

Tuto funkci je také moZno pouZit pro vyéteni hodnot z pievodniku, syntaxe je stejnd jako u funkce
03 (0x03): Cteni 16-bitovych registri. Adresy dostupnych registrii jsou uvedeny v kapitole
»Modbus registry pr/evodniku na strané 14.

16 (0x10): Nastaveni vice 16-bitovych registra (Write Multiple Registers)

Zapisem do registri prevodniku je mozno provést nastaveni adresy pievodniku a komunikacni
rychlosti.

Pozor! Pti zapisu do registra prevodniku nelze zapisovat libovolny pocet registra. VZzdy musi byt
piesné dodrZzen niZze uvedeny postup. Pii nedodrZeni tohoto postupu muZe dojit k nevratné ztrate
dualezitych nastaveni uloZzenych v pievodniku! Pro nastaveni pievodniku se proto doporucuje radgji
pouZit postup uvedeny v kapitole ,,Nastaveni a zména komunikachiho protokolu prevodniku®, ktery
umoznuje také nastaveni vSech parametri zvoleného komunikaéniho protokolu.

Pozadavek:

DATA Pocatecni adresa Hi  0x??
Pocgate¢ni adresa Lo 0x??

Pocet registra Hi 0x??
Pocet registri Lo 0x??

Pocet Byte 0x??
(vysilanych dat)
Odpoved:
FUNCTION Kdad funkce 0x10
DATA Pocate¢ni adresa Hi  0x??

Pocgate¢ni adresa Lo 0x??
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Pocet registra Hi 0x??
Pocet registri Lo 0x??

Postup pri zapisu do registra pirevodniku:

5.

6.

adresa pievodniku je uloZzena na Modbusové adrese 0x2001 jako binarni ¢islo
kdéd komunikacni rychlosti je uloZzen na Modbusoveé adrese 0x2002

Prenosova Kéd prenosové

rychlost [Bd] rychlosti [hex]
110 94F2
300 369D
600 1B4F
1200 O0DA7
2400 06D4
4800 036A
9600 01B5
14400 0123
19200 00DA
38400 006D
56000 004B
57600 0049
115200 0024

Propojit zkratovaci propojku umisténou mezi pripojovacimi svorkami pievodniku.

Vy¢ist celou oblast 0x2001 az 0x2040 do fidiciho zatizeni. Na adrese 0x2040 je uloZen
kontrolni soucet celé oblasti. Vypocita se jako soucet 16bitovych hodnot z adres 0x2001 aZ
vycteni oblasti.

V tidicim zatizeni modifikovat obsah odpovidajici adresam 0x2001 a 0x2002 podle potieby.
Nastaveni ostatnich hodnot se nesmi zménit!

Spocitat novy kontrolni soucet celé oblasti, tj. soucet 16bitovych hodnot odpovidajicich

v v

adrese 0x2040.
Celou takto modifikovanou oblast zapsat najednou z fidiciho zatizeni na adresy 0x2001 az

0x2040.
Rozpojit zkratovaci propojku.

Priklad: Prevodnik s adresu 0x01, komunikaéni rychlost 9600Bd, zménit na adresu Ox9F a
115200Bd

Pro vyéteni oblasti se po sbérnici vysle: 01 03 20 00 00 40 4F FA
01 adresa prevodniku
03 piikaz pro ¢teni 16-bitovych registri
20 00 pocatecni adresa (vysiland adresa je indexovana od nuly, pfi zadani
pozadavku Modbusu na vycteni adresy 0x2001 se fyzicky po sbérnici vysle
0x2000)
00 40 vycist 64 registra (0x40), tj. 128 Byte
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4F FA CRC Modbusu

odpovéd’ prevodniku je:
01 03 8000 01 01 B500 00 30 30 3B 4B 77 D3 BD 35 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 84 70 00 00 86 2A 00 00 84 44 AA
808507 A8 D057 7TE5F 94 F3DC 00 12 2E DD 78 0C 40 AA 77 D3 F2C4 0012 17 78 77 F5 F3
EC 00 12 ED BF 77 D5 4F 10 77 D8 FF FF FF FF 40 DE 77 D3 2E F7 78 0C 06 5C 00 01 00 00 00
00 F3DC 00 12 42 9F 53 2D 2C 8C

01 adresa pievodniku

03 kod prikazu (¢teni 16-bitovych registri)

80 pocet Byte odpovedi (0x80, tj. 128 Byte)

00 01 obsah adresy 0x2001, tj. pavodni adresa pievodniku 0x01

01 B5 obsah adresy 0x2002, tj. kod odpovidajici komunikac¢ni rychlosti 9600Bd

53 2D kontrolni soudet celé oblasti 0x2001 az 0x2039
(0001+01B5+0000+3030+...+0012+429F = 0x532D)
2C 8C CRC Modbusu

Modifikace dat z vyétené oblasti:
00 9F 00 24 00 00 30 30 3B 4B 77 D3 BD 35 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 84 70 00 00 86 2A 00 00 84 44 AA 80 85 07
A8 D057 7TE5F 94 F3 DC 00 12 2E DD 78 0C 40 AA 77 D3 F2 C4 00 12 17 78 77 F5 F3 EC 00
12 ED BF 77 D5 4F 10 77 D8 FF FF FF FF 40 DE 77 D3 2E F7 78 0C 06 5C 00 01 00 00 00 00 F3
DC 00 12 42 9F 52 3A

00 9F nova adresa pievodniku (pavodni byla 00 01)

00 24 novy kod odpovidajici komunika¢ni rychlosti 115200Bd (pavodni byl 01B5)

52 3A novy kontrolni soucet celé oblasti (009F+0024+0000+...+0012+429F = 0x523A)
Takto upravena data najednou zapsat do prevodniku, oblast 0x2001 aZ 0x2040

01 10 20 00 00 40 80 00 9F 00 24 00 00 30 30 3B 4B 77 D3 BD 35 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 84 70 00 00 86 2A 00 00
84 44 AA 80 85 07 A8 DO 57 7E 5F 94 F3 DC 00 12 2E DD 78 0C 40 AA 77 D3 F2 C4 00 12 17
78 77T F5S F3 EC 00 12 ED BF 77 D5 4F 10 77 D8 FF FF FF FF 40 DE 77 D3 2E F7 78 0C 06 5C 00
01 00 00 00 00 F3 DC 00 12 42 9F 52 3A 61 22

01 zatim stéle plati jeSté ptvodni adresa pievodniku, tj. 0x01

10 kod piikazu, nastaveni vice 16-bitovych registra

20 00 pocatecni adresa

00 40 pocet zapisovanych registra

80 pocet Byte vysilanych dat

61 22 CRC Modbusu

Po Uspésném provedeni zapisu prevodnik odpovi: 01 10 20 00 00 40 CA 39 (jeste starou adresou
s puvodni komunika¢ni rychlosti) a po odpovédi se nastavi na nové hodnoty. V piipadé odliSného
poctu dat nebo Spatného kontrolniho souctu celé oblasti se zapis do pievodniku neprovede.

Vyjimeéné odpovédi (Exception Responses)
Po vyslani dotazu na pievodnik ocekava nadiizena stanice normalni odpovéd’. Po dotazu nadiizené
stanice muZe nastat jedna z nasledujicich udalosti:
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1. Pokud pievodnik pfijme dotaz bez komunikacni chyby a dotaz Ize zpracova, obdrZi nadfizena
stanice odpoved.

2. Pokud prevodnik kvuli komunikac¢ni chybé neobdrzi cely dotaz, nevysle Zadnou odpovéd.
Hlavni program muiZze zpracovat podminku prekro¢eni ¢asu pro dotaz.

3. Pokud pievodnik piijme dotaz, ale detekuje komunika¢ni chybu (CRC), nevysle Zadnou
odpovéd. Hlavni program muze zpracovat podminku prekroceni ¢asu pro dotaz.

4. Pokud prevodnik piijme dotaz bez komunikaéni chyby, ale nemuZe ho zpracovat, obdrzi
nadrizena stanice vyjimeénou odpovéd’ ktera informuje nadiizenou stanici o povaze chyby.

Vyjimeéna odpovéd’

- ma dvé pole, které ji lisi od normalni odpovédi:
1. Pole funkéniho kédu
2. Datové pole.

adl Pole funkéniho kédu
V normalni odpoveédi podiizené stanice odpovida funkéni kod originalniho dotazu poli funkéniho
kodu odpovedi. VSechny funkéni kody maji nejvyse platny bit (MSB) roven 0. Ve vyjimecéné
odpovédi nastavuje podiizena stanice nejvySe platny bit funkéniho kédu na 1. Hlavni stanice
rozpozna vyjime¢nou odpovéd pomoci tohoto bitu a miZe prezkouSet datové pole na vyjimeeny
kod.

ad2 Datove pole
Ve vyjimeéné odpoveédi vraci snima¢ vyjimeény kod v datovém poli. To uréi okolnosti, které
zpusobily vyjimku.

Vyjimeéné kédy

0x01 Neplatna funkce. Funkéni kod v dotazu neni povolenou akci pro pievodnik.

0x02 Neplatnd datova adresa. Datova adresa obdrZend v dotazu neni povolend adresa pro
pievodnik.

Modbus CRC

Kontrolni soucet celé Modbusové zpravy vétSinou automaticky vkladaji na konec poZadavku samy
komunika¢ni programy. V piipadé, Ze je potieba vlozit generovani Modbus CRC do vlastniho
programu, je zpasob vypoctu nasledujici:

Postup p¥i vypoétu Modbus CRC

1. Naplnit 16-bitovy registr hodnotou OXFFFF (vSechny bity nastaveny na 1). Nazvéme tento
registr ,,CRC registrem®.

2. Provest logickou funkci Exclusive OR s prvnim osmi bitovym Byte zpravy se spodnimi
osmi bity CRC registru, vysledek ulozit do CRC registru.

3. Posunout obsah CRC registru o jeden bit vpravo (smérem k LSB), jako horni bit CRC

4. Pokud LSB byl 0, pak opakujte krok 3 (dalSi posuv).
Pokud LSB byl 1, pak provést Exclusive OR CRC registru s hodnotou 0xAQ01.

5. Opakovat krok 3 a 4 dokud neprob&hne osm posuvi. Po osmi posuvech je osmi bitovy Byte
zpracovan.

6. Opakovat kroky 2 az 5 na dalSi osmi bitové Byte zpravy dokud nebudou vsechny Byte
zpracovany.

7. Na konec po zpracovani vSech Byte zpravy je v CRC registru uloZena hodnota kontrolniho
Souctu.

8. Pii pripojovani kontrolniho souctu ke zpravé se jako prvni vysila dolni Byte CRC registru,
potom horni Byte CRC registru.
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Modbus registry pfevodniku

Proménna Jednotk | Adresa Format | Velikost | Status
a

M¢rena teplota °C] 0x0031 | Int*10 | BIN16 R

Adresa snimace 0x2001 Int BIN16 R/W*

Kod pienosoveé rychlosti 0x2002 | Int BIN16 R/W*

0x1035 | BCD BIN16

Sériové gislo snimage Lo 0x1036 BCD BIN16

Verze Firmware Hi 0x3001 BCD BIN16

[
[
[
Sérioveé ¢islo snimace Hi [
[
[
[

|00

Verze Firmware Lo 0x3002 BCD BIN16

Vysvétlivky:
e Int*10 registr je ve formatu integer*10
e R registr je urcen jen pro éteni
e W*  registr je urcen pro zapis, podrobng¢ji viz popis funkce 16 (0x10): Nastaveni vice 16-
bitovych registri (Write Multiple Registers)

* V pripadé potieby vycitat mérenou teplotu z pievodniku s vétSim rozliSenim nez jedna
desetina °C, je mefena teplota ve snimaci uloZena i ve ,,Float” formétu, ktery ovSem neni piimo
kompatibilni s IEEE754.

Priklady komunikace
Ve vSech prikladech se uvazuje komunikace s prevodnikem na adrese 0x01
Vy¢éteni teploty, adresa 0x0031

Modbus prikaz:
adresa pirevodniku: 01
¢teni 16-bitovych registra 03
pocate¢ni adresa Hi 00
poc¢ate¢ni adresa Lo 31

pocet ¢tenych registra Hi -~ 00
pocet ¢tenych registra Lo 01
Po sbérnici se fyzicky vysle: 01 03 00 30 00 01 84 05

Ptijata odpoved z prevodniku: 01 03 02 00 F4 B9 C3

adresa prevodniku: 01
¢teni 16-bitovych registra 03
Pocet Byte 02
Stav registru Hi 00
Stav registru Lo F4 (Ox00F4 = 244 = 24.4 °C)
Modbus CRC Lo B9
Modbus CRC Hi C3

Protokol vychazejici ze standardu Advantech-ADAM

Ridici jednotky komunikuji na principu master-slave (tidici-podiizeny), jde o poloduplexni
provoz (half-duplex). Pouze master mtze vyslat poZzadavky a pouze adresované zaiizeni odpovida.
Po dobu vyslani poZadavku nesmi odpovidat Zadné jind z podiizenych stanic. Pfi komunikaci se
data piendsSi v ASCII forméatu (znakove). Kazdy Byte se vysila jako dva ASCII znaky (hodnota
Ox2F se vysle jako dvojice znaku 0x32, 0x46, tedy znaky ,,2“ a ,,F*). VSechny prikazy a hodnoty
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se MUSI zadavat VELKYMI PISMENY! Prevodnik podporuje komunikaéni rychlosti 1200Bd az
115200Bd, parametry ptenosové linky jsou 1 start bit + osmi bitové datové slovo (LSB prvni) +
1stop bit, bez parity.

Zkratovaci propojka

Je umisténa mezi piipojovacimi svorkami. Pii zvoleném komunika¢nim protokolu vychazejicim ze
standardu Advantech-ADAM je jeji vyznam nasleduijici:

Pokud je propojka pii zapnuti napajeni spojena, pievodnik vzdy komunikuje s nasledujicimi
parametry bez ohledu na nastaveni, které je v ném ulozZeno:

komunika¢ni rychlost 9600 Bd, bez kontrolniho souctu, adresa snimace 00h

Pokud propojka neni pii zapnuti napajeni spojena, pievodnik komunikuje podle nastaventi,
které je v ném uloZeno.

Pokud spojime zkratovaci propojku za provozu pievodniku, snima¢ do¢asné zmeéni svou
adresu na 00h, bude komunikovat stejnou komunikaéni rychlosti jaka byla pied spojenim
propojky a bude komunikovat bez kontrolniho souctu. Po rozpojeni propojky se obnovi
nastaveni adresy a kontrolniho soué¢tu podle hodnot uloZenych v pievodniku.

Komunikaéni rychlost a kontrolni soucet 1ze ménit pouze, pokud je propojena zkratovaci
propojka (viz kapitola Konfigurace ).

Obecna syntaxe prikazt

[rozliSovaci znak][adresa zaFizeni][pFikaz][data][kontrolni soudet][CR]

Platné rozliSovaci znaky smérem do zatizeni jsou: $, #, %

Adresa zarizeni obsahuje 2 ascii byte v hexadecimalnim kdédu (velka pismena) reprezentujici jeden
byte binarni adresy (napt. ,,3“ ,,F* odpovida adrese 3Fh, tj. 63, vysila se jako 0x33, 0x46)
Kontrolni souéet: Ize volitelné zapnout/vypnout

CR ... 1 byte (0ODh)
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Popis podporovanych funkci

Konfigurace prevodniku

Syntaxe ptikazu: %6AANNTTCCFF cr
Vyznam jednotlivych symbolu:

AA ... stavajici adresa prevodniku 00...FF (hexadecimaln¢)
NN ... nova adresa prevodniku 00...FF (hexadecimaln¢)
TT ... kdd prevodniku (2Bh... prevodnik teploty)

CC ... kdd komunikacni rychlosti FF ... format dat a kontrolni soucet:
Koéd  |rychlost [Bd] D7 |D6 [D5 D4 [D3 [D2 [D1 [DO |
03 1200 xxxx Xx00 format "Engineering units"
04 2400 x0xx xx00 kontrolni soucet vypnut
05 4800 x1xx xx00 kontrolni soucet zapnut
06 9600
07 19200
08 38400
09 57600
0A 115200

Komunikaéni rychlost a kontrolni soucet lze ménit pouze, pokud je spojena zkratovaci
propojka
0 Zmeéna v komunikacni rychlosti se projevi aZz pokud vypneme a opét zapneme
napajeni prevodniku.
0 Zmeéna Vv nastaveni kontrolniho souctu se projevi ihned po odstranéni zkratovaci
propojky

Pokud ménime adresu
O a je spojena zkratovaci propojka, prevodnik odpovi opét adresou 00h, a nové
nastavenda adresa bude pouZita po odstranéni zkratovaci propojky.
0 aneni spojena zkratovaci propojka, zména se projevi ihned.
Pokud se pokusime zapsat do pievodniku nekorektni udaje (pfi spravné syntaxi), pievodnik
odpovi chybovym hlasenim.

Odpovéd prevodniku

1. Pokud neni syntaxe piikazu korektni, prevodnik neodpovi vibec (napi. nepiiSel kontrolni

soucet, a¢ je zapnut, kontrolni soucet neni spravny, fetézec neni cely nebo obsahuje neplatny
znak).

2. Pokud je syntaxe spravna, ale poZzadovana operace neni korektni, vraci prevodnik chybové

hlaseni ve tvaru

? AAcr

tento stav nastane, pokud se pokouSime zménit komunikac¢ni rychlost a kontrolni soucet a
nemame spojenu zkratovaci propojku.

3. Pokud je piikaz proveden, pievodnik odpovi:

I'AAcr

v v
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Nadteni teploty
Syntaxe piikazu: #AA cr
Odpoved: > (teplota) cr (napt >-012.30 cr)

Dotaz na nastavenou konfiguraci
Syntaxe piikazu: $AA2 cr
Odpoved’: IAATTCCFFcr symboly  odpovidaji bodu  "Konfigurace
pievodniku"

Naéteni nazvu zarizeni
Syntaxe piikazu: $AAM cr
Odpoved’: IAAT4311 cr nebo !'AAT4411 cr (podle typu snimace)

Nadteni verze firmware
Syntaxe piikazu: $AAF cr
Odpoved’: IAA(verze) cr nacte ¢islo verze firmware pievodniku

Priklad 1: Zména adresy prevodniku za provozu (bez spojené zkratovaci propojky, CRC vypnut)

Prevodnik, ktery mél adresu 23h se nakonfiguruje na adresu 24h, rychlost 9600 Bd, bez
CRC, nastaveni komunikac¢ni rychlosti a CRC se nesmi zménit (nastaveni komunikacni
rychlosti a CRC nelze bez spojené zkratovaci propojky ménit).

Prikaz: %23242B0600 cr
Odpoved: 124 cr

Priklad 2: Nacteni teploty z prevodniku bez spojené zkratovaci propojky, adresa snimace 01h, bez
kontrolniho souctu.

Ptikaz: #01 cr

Odpoved: > +020.50 cr

s kontrolnim sou¢tem:
Prikaz: #01 84 cr
piicemz se vysila: 23303138 340D
vypocet CRC: 23h+30h+31h = 84h, tedy CRC = 84h, vysle se jako 0x38, 0x34

Odpoved: >+020.50 8E cr
pricemzZ se vysild:  3E 2B 30 32 30 2E 35 30 38 45 0D
vypocet CRC: 3Eh+2Bh+30h+32h+30h+2Eh+35h+30h=18Eh tedy CRC = 8Eh,
vysle se tedy jako 0x38, 0x45

Priklad 3: Nastaveni prevodniku na adresu 9F, komunikac¢ni rychlost zastane 9600 Bd, zapnou se
kontrolni soucty (musi byt spojena zkratovaci propojka protoZe se bude ménit nastaveni
CRC):
- se zkratovaci propojkou se pievodnik vZdy hlasi na adrese ,,00“ bez CRC
Ptikaz: %009F2B0640 cr
Odpoved: 100
Po odstranéni zkratovaci propojky se adresa prevodniku zmeéni na 9Fh
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Format dat

Prevodnik pouziva formét dat ,,Engineering units“, tj. pevnd desetinnd tecka. Teplota se
zobrazuje na 2 desetinn mista, druhé desetinné misto je vZdy nula
Obecny zapis: ,,>+xxx.x0 cr*
Priklady: >-050.20 cr >+000.00 cr >+025.80 cr

Chybové stavy
>-0000 cr  dolni limit teploty
>+9999 cr  horni limit teploty

Chybové stavy snimaée

Pti provozu pievodnik neustale provadi kontrolu svého stavu, v ptipad¢ zjisténi chyby zobrazi na
LCD displeji odpovidajici chybovy kod:

Error O

Na prvnim fadku displeje zobrazeno ,,Err0“.

Chyba kontrolniho sou¢tu CRC uloZeného nastaveni v paméti pirevodniku. K této chyb¢ dochazi pri
nedodrzZeni postupu zapisu do paméti prevodniku, zdpisem na jiné adresy neZ je dovoleno, ptripadné
nastalo poSkozeni kalibra¢nich dat. V tomto stavu prevodnik neméii. Jedna se o zavaznou chybu,
pro jeji odstranéni kontaktuje distributora pristroje.

Error 1

Meéiena teplota je nad horni hranici povoleného rozsahu. Na displeji je zobrazeno ,,Errl“. Hodnota
teploty ¢tena z prevodniku je +999,9.

Tento stav nastane v piipadé Ze mérena teplota je vétsi nez 600°C, tzn. velky neméritelny odpor
teplotniho ¢idla, pravdépodobné je rozpojeno. Zkontrolujte pripojeni teplotniho ¢idla.

Error 2

Na displeji je zobrazeno ,,Err2*. M¢tena teplota je pod spodni hranici povoleného rozsahu. Hodnota
teploty ¢tend z pievodniku je -999,9. Tento stav nastane v piipadé Ze métend teplota je mensi nez
-210°C, tzn. maly odpor teplotniho ¢idla, pravdépodobné zkrat. Zkontrolujte pripojeni teplotniho
Cidla.

Error 3

Na displeji je zobrazeno ,,Err3“. Jde o chybu vnitiniho A/D pievodniku (prevodnik neodpovida,
pravdépodobné doslo k jeho poSkozeni). V tomto stavu pievodnik neméii.. Jedna se o zavaznou
chybu, pro jeji odstranéni kontaktuje distributora pristroje.

Zobrazeni na LCD displeji

°C
Udaj u tohoto symbolu je méiena teplota nebo chybovy stav veliginy.

prvni Sipka zleva
Sviti pokud je spojena zkratovaci propojka.

druha Sipka zleva
Sviti pokud je stisknuto tlacitko.
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Technickeé parametry pFistroje:

Parametry méfeni:

Teplotni sonda: Pt1000/3850 ppm, ptipojena stinénym kabelem max. délky 10m
Rozsah méreni teploty: -200 az +600 °C (podle typu externi sondy)
Rozliseni teploty: 0,1 °C
Presnost méreni teploty (bez sondy):
e +0.2°Co0d-100 do +100 °C
e 0.2 % z métené hodnoty mimo tento rozsah
Rozsah provozni teploty:
piistroj -30 az +80 °C, externi sonda - rozsah dle typu.
Pti teplotach nad 70°C v okoli elektroniky prevodniku musi byt displej vypnut!
Skladovaci podminky: teplota -40 az +80 °C, vlhkost 0 az 100 %RH (bez kondenzace)

Doporuéeny interval kalibrace: 2 roky

Interval méreni a obnovovani méienych hodnot na LCD displeji: 0,5s
Napajeni: 9 az 30 V ss, max. zvinéni 0,5 %

Kryti: IP65

Technicka podpora a servis pristroje

Technickou podporu a servis zajistuje distributor tohoto pristroje. Kontakt na néj je uveden v
zarucnim listu, dodaném s pristrojem.
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Priloha A

Zpusob pripojeni pfevodniku ELO E06D (RS232/RS485)

(volitelné prisluenstvi ke snimaci T4411)

6V/200mA

RS 232

RS485 “A” (+) 0

o

=

ik
RS485°B” () _ _ _ =¥
————————————— R0 ELO E06D —> PC

RS 485

Pro pripojeni snimace/snimact s rozhranim RS485 k PC pies sériovy port RS232 je jako volitelné
piisluSenstvi nabizen pievodnik ELO EO6D. Konektorem oznacenym RS232 se piipoji pfimo do
PC, na konektoru ozna¢eném RS485 se na vyvod ¢.9 pripoji napajeci napéti +6VV DC z externiho
adaptéru, na vyvod ¢.5 se pripoji OV. Déle se mezi sebou propoji vyvod ¢.2 a vyvod ¢.7. Shérnice
RS485 se pripoji na vyvody ¢.3 (A+) a ¢.4 (B-)
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Poznamky:
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