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Uvod

Odporové snimace teploty patfi v sou€asnosti mezi nejrozSifenéjsi prostfedky pro méfeni
teploty. Jsou hojné vyuzivany ve vSech odvétvich primyslu napf. ve strojirenstvi,
v automobilovém primyslu, v chemickém primyslu, v potravinarstvi atd. Ale tim jejich
moznosti pouziti zdaleka nekonci. Pouzivaji se napf. i jako etalony pro kalibraci dalSich
druh snimacu ¢&i teplomérld. K jejich hlavnim vyhodam patfi stabilita, pfesnost a tvar
signalu.

Odporové snimace teploty vyuZivaji zavislost odporu materialu na teploté. NejCastéji se
k jejich vyrobé vyuziva Cistych kovovych materiall, jakymi jsou platina, nikl, méd’ a jejich
slitin. U téchto materiall je zména odporu steplotou pfiblizné kvadraticka.
U polovodiCovych a specialnich odporovych snimacld je tomu jinak. Napf. u termistord
NTC je zavislost pfiblizné hyperbolicka — se stoupajici teplotou odpor klesa.

Firma SENSIT s.r.0. se vyvojem, vyrobou a prodejem odporovych snimacu teploty zabyva
jiz od roku 1991. Za tu dobu se stala jednim z nejvyznamnéjSich vyrobcu snimacu teploty
na Ceském trhu. Konkurenceschopnost vyroby byla ovéfena nejen na Ceském, ale i na
slovenském, némeckém, rakouském a Svycarském trhu. Firma se také stala dodavatelem
a zafizeni pro kuchyné. Diky tomu znaji vyrobky SENSIT uZivatelé témérF celé Evropy.
K dosazeni téchto vysokych cili firmé dopomohla Sife nabizeného sortimentu, schopnost
pruzné reagovat na specifické poZadavky zakaznika a také schopnost vyhovét
pozadavkim na malosériovou, popf. kusovou vyrobu pfi zajisténi vysoké kvality vyrobku.

Snimace teploty, vyrabéné firmou SENSIT s.r.o., jsou plné kompatibilni s Fidicimi systémy
firem LANDIS & Gyr, SAUTER, SAIA, AMIT, TECO, GFR, JOHNSON CONTROLS,
STAEFA CONTROL, SIEMENS, HONEYWELL a dalsi.
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Nazvoslovi

Doba odezvy 15 (109) -Casova konstanta snimacCe- udava Cas, za ktery dosahne vystupni
signal 50% (90%) konecné hodnoty (ustaleného stavu), zméni-li se teplota skokem.

Je zavisla na rozmérech a materialu snimace a na prostfedi, ve kterém je teplota mérena
(napf. voda, vzduch a jejich rychlost proudéni).

ITS 90 — mezinarodni teplotni stupnice. Definuje jednotku termodynamickeé teploty (T) —
Kelvin [K] jako 1/273,16 termodynamické teploty trojného bodu vody. Soucasné definuje i
teplotu (t) ve stupnich Celsia [°C] jako

t [°C] = T[K] - 273,15
Niklovy odporovy snima¢ teploty - odporovy snimac teploty s Cidlem teploty z niklu.

Odporové cidlo teploty — Cast snimace teploty slouzici ke snimani teploty. Sklada se
z materialu, ktery ma definovanou zavislost elektrického odporu na teploté a vyvodu.
Nékdy se pouziva oznaceni méfici element, méfici rezistor nebo méfici odpor.

Odporovy snimac teploty — konstrukéni celek skladajici se z odporového cCidla teploty,
vnitiniho vedeni s izolaci, stonkové trubice (stonku) a hlavice nebo pfipojovaciho vedeni.
Pouziva se i oznaCeni odporovy teplomér.

Pomér odpori W; — podil elektrického odporu pfi teploté t a odporu pfi teploté 0,01°C
(Wi= R; / Roo1). StarSi definice byla W; = R; / Ry, Tato definice se i dnes pouziva
pro prumyslové teploméry. Dfive se pouzival termin redukovany odpor.

Platinovy odporovy snimac¢ teploty — odporovy snimac teploty s €idlem teploty z platiny.
Stonkova trubice (stonek) — c¢ast snimale chranici &idlo a vnitfni vedeni pfed
poskozenim a vnéjSimi vlivy.

Vnitini vedeni — vodiCe spojujici vyvody Ccidla s hlavici (svorkovnici, konektorem)
snimace.

Zakladni odpor Ry — odpor ¢idla (snimace) pfi 0°C (resp. pfi 0,01°C u etalonl a pfesnych
teplomért).
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Rozdéleni odporovych snimacu teploty

Pro rozdéleni odporovych snimacl teploty muze byt pouzito nékolik kritérii. V pfiru¢ce jsou
uvedena pouze nejpouzivangjsi z nich.

1) Podle druhu odporového materialu €idla
S Cidly z kovovych materiall - Pt, Ni, Cu
S Cidly z polovodi¢ovych materiall - termistory NTC
- monokrystalické Si, Ge
2) Podle rozsahu teplot

Pro oblast: - nizkych teplot -200° az 100°C
- nizSich stfednich teplot  -50° az 650°C
- vySSich stfednich teplot 0° az 1000°C

3) Z hlediska konstrukce a pouziti

Pfesné - etalonové
- laboratorni
Primyslové - pracovni
- provozni
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Zapojeni odporovych snimacu teploty

a. Dvouvodicové — pouziva se pro bézna méreni na kratSi vzdalenosti.

b. Trivodi€ové - kompenzuje vliv zmény odporu pfivodnich vodi€l do jejich délky asi
100 m. Vyhodou je moznost zméfeni odporu vnitfniho vedeni za provozu.

c. Zapojeni s volnou smy¢kou - kompenzuje vliv zmény odporu pfivodnich vodicl
libovolné délky.

d. Ctyifvodiéové zapojeni - méfici odpor je vtomto pripadé vybaven dvéma
proudovymi a dvéma napétovymi vodiCi. MéFi se ubytek napéti na méficim odporu
napajeného konstantnim proudem. Odpor vnitfniho vedeni je zcela vyloucen.
Pouziva se pro pfesna méreni.

ZpUsob zapojeni a material vnitfniho vedeni ma vliv na chybu méfeni. Pro snizeni vlivu

vnitiniho vedeni se pouZivaji odporové snimale teploty s vySSimi odpory Ccidel

(napf. 500 Q, 1000 Q2 ...). Pro pfesna méfeni se zasadné pozaduje Ctyfvodi€ové zapojeni.

a. 1 b. 1
dvouvoditové Ry 3 tfivodidove
zapojeni . Ry zapojeni
2
c. 1 d 1
3 3
zapojeni s volnou R, R; CtyfvodiCové
smyckou zapojeni
4 4
2 2
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Provedeni odporovych snimacu teploty

Presné snimace

Pro nejpfesnéjSi snimace teploty (etalony) se vSeobecné pozaduje €idlo s volné vinutym
platinovym dratkem na keramické kostfe. Stonek je z kfemenného skla o priaméru
6 az 10 mm a o délce 450 mm. Pro nejvyssi teploty je nékdy stonek vyrabén z platiny.
Zapojeni je vyhradné 4-vodicove, vodiCe vnitiniho vedeni jsou z platiny. Zakladni odpor je
nejCastéji 25 nebo 10 Q. Pro oblast nizkych teplot se Casto pouziva 100 Q, pro vysSi
teploty 10 Q. Pro sekundarni etalony 2. fadu maze byt stonek i z jinych materiald jako jsou
napf. nerezové oceli, nikl nebo méd. Rozhoduje zde rozsah teplot, pro které je snimac
uréen. Etalony musi splfiovat pozadavky ITS 90.

Pomér odpord W1oo = 1,3926 (TCR=3926 ppm/°C).

Pramyslové snimace

Hlavni poZadavky na primyslové snimade teploty obsahuje norma CSN IEC 751. V praxi
se velice Casto pouzivaji snimace teploty se zakladnim odporem cidla 100, 500, 1000Q.
V konstrukci €idel v minulosti pfevazovala CcCidla teploty v dratkovém provedeni, ale
v soucasnosti se jiz dava prednost Cidlim vyrabénym novymi technologiemi. Tato Cidla
jsou nazyvana ,vrstvova“. Na povrch nosné kostry (nejCastéji keramicka destiCka) je
nanesena vrstva odporového materialu (platina, nikl, méd). Vlastni naneseni se provadi
rdznymi metodami, napf. metodou sitotisku, napafovanim nebo naprasovanim pfes masku
ve vakuu. JustaZz odporu se obvykle provadi vypalovanim odporové drahy laserem
(trimovani).

Vztah odpor-teplota napf. pro platinové snimace je pfedepsan ve vy$e uvedené normeé.
Vychozim vztahem je rovnice:

Rt = Ro[1+At+Bt?+C(t-100)t’]

kde  A=3,9083*10° °C"
B =-5,775*10" C?
C =-4,183*10"2°C" prot<0°C,C=0prot>0°C

Cidla jsou vyrabé&na ve dvou tfidach presnosti. Hodnoty toleranci odporovych &idel jsou
vyjadfeny rovnicemi:

Ttida presnosti A: At = + ( 0,15+0,002* |t |)
Ttida presnosti B: At = + ( 0,30+0,005+ |t ])
Pomér odpord W10 = 1,385 (TCR=3850 ppm/°C).
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Vlastnosti odporovych cidel teploty

Stabilita €idla — na stabilitu Cidel teploty pusobi vice vliva. Hlavni vliv ma provozni teplota
a hladina vibraci. Pfi méfeni se setkavame s jevy, které oznaCujeme jako nestabilita Cidla.
Nestabilita je posuzovana podle zmén zakladniho odporu. Nestabilita se projevuje jako
hystereze, fluktuace nebo starnuti. Hystereze je asova zména po zahrati na vy$si teplotu.
Casto souvisi s rychlosti ochlazeni nebo s konstrukci &idla teploty. Je to vratnd zména —
po néjakém Case se Cidlo vrati k pdvodnim hodnotam. Fluktuaci nazyvame jev, kdy ke
zménam odporu dochazi pfi praci se snimaci. Zmény byvaji skokoveé a snimace si obvykle
svou hodnotu drzi delSi dobu. PFi€inou téchto zmén byva zména polohy Cidla vzhledem ke
kostfe v dusledku narazu, chvéni, tepelného Soku atd. Zahfatim nad teplotu 450°C se €idlo
obvykle vrati k pdvodnim hodnotam. Tyto zmény se projevuji pfedevsim u etalonl pfi
dopravé. Starnuti v sobé zahrnuje vSechny nevratné zmény, které nastavaji v pribéhu
Zivota snimaCe. Zmény jsou nevratné, plynulé, zpocCatku rychlejSi a postupné se
zpomaluiji.

Ohiev ¢idla — prichodem meéficiho proudu Cidlem teploty vznika teplo (Jouleovo teplo)
a tim dochazi k ohfevu cCidla. Toto zvySeni teploty neni zanedbatelné pro pfesna méreni a
v mnoha pfipadech ani pro méfeni provozni. Velikost zmény teploty zavisi na velikosti
méficiho proudu, konstrukci Cidla a na prostfedi, ve kterém je teplota méfena. Vyrobci
Cidel teploty udavaji ve svych materialech hodnoty maximalniho méficiho proudu, které by
nemély byt pfekroCeny, aby nedoslo ke zkresleni vysledkl méreni. Napf. u Cidla Pt 100 je
udavana doporu¢ena hodnota méficiho proudu 1 mA, coZz za béznych provoznich
podminek znamena chybu mensi nez 0,05°C. U vyrobcu, ktefi udavaji 5 -10 mA muze
chyba vzrist az na 2°C. V nékterych podrobnéjSich materialech Ize rovnéz nalézt vzorec
pro vypocCet chyby méfeni v zavislosti na koeficientu samoohfevu. Tento koeficient byva
udavan pro rizna prostredi a rizné typy Cidel.

Presnost Cidla — Cidla teploty jsou standardné vyrabéna ve 2 tfidach presnosti — A, B.
Rozdéleni do téchto tfid je dano velikostmi odchylek odporu Cidla od jmenovitych hodnot.
Pro v8echna bézna provozni méfeni jsou obvykle pouzivana Cidla ve tfidé prfesnosti B.
Cidla ve tfidé A jsou pouzivana pro pfesna méfeni, pro kontrolni méfeni a také pro vyrobu
provoznich etalonl. Pro kazdou tfidu pfesnosti je znama rovnice, ktera ji charakterizuje a
také urcuje velikost tolerancniho pole. V tomto poli musi leZet hodnoty elektrického odporu
daného cidla.
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Montaz, obsluha a udrzba odporovych snimacu teploty

1. Pracovni predpisy

Q Pfi montazi je nutno dodrzovat zakony, vyhlasky a technické normy tykajici se
bezpecnosti prace.

Q Pfi montazi je nutno dodrzovat montazni predpisy a Navody na pouziti vyrobku.

o Elektrické pfipojeni musi provadét pracovnici s kvalifikaci nejméné podle §5 Vy-
hlasky ¢.50/1978 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpisu.

2. Obecna pravidla

Q Pfi projektovani i montazi je tfeba brat v uvahu vlastnosti okoli snimace (rozsah
teploty a vlhkosti okoli, moznost stfikani vody, vybusné prostifedi, chemicky agre-
sivni prostredi, proudéni méfeného meédia, vibrace a razy, slunecni svit, elektro-
magnetické ruseni).

Q Pfi projektovani i montazi je nutno volit umisténi snimacud tak, aby byla minimali-
zovana moznost jejich mechanického poskozeni a také poranéni osob. Snimace
by mély byt umistény tak, aby byly dobfe pfistupné pro pfipadnou kontrolu a ser-
vis. Je-li to z kontrolnich a servisnich divodu nutné, pouzije se odpojitelny kabel.

Q Pfi projektovani je tfeba brat v ivahu vlastnosti snimace (méfici rozsah, kryti, chy-
ba méfeni, tfida pfesnosti a maximalni méfici proud Cidla, Casova konstanta).

Q Snimace nelze pouzit pro méreni teploty predmétlt pod elektrickym napétim.

o  SnimacCe musi byt fadné upevnény. Pfivodni kabely nesmi byt mechanicky nama-
hany a nesmi hrozit nebezpeci jejich poskozeni.

o Pracovni poloha snimacu se musi volit tak, aby nedochazelo k hromadéni kapalin
v okoli vstupu pfFivodniho kabelu do snimace (prichodka nesmi smeéfovat nahoru).

a Délka pfivodniho kabelu u snimace musi byt takova, aby manipulace s timto kabe-
lem byla snadna a bezpecna.

a Elektrické i mechanické vlastnosti pfivodniho kabelu uvadéné vyrobcem v technic-
ké dokumentaci (napf. v Navodu na pouziti vyrobku) je tfeba dodrzovat (prifez
vodi€a, vnéjsi prumér kabelu, stinéni kabelu).

o Je nevhodné vést privodni kabel snimace v blizkosti vodi€l s rusivym elektromag-
netickym polem (vedeni vysokého napéti, induktivni zatéz, pulzni a frekvenéni
ménice, frekvenéné fizené motory).

o  Upevnéni vodi€u pfivodniho kabelu do svorkovnice je nutno zkontrolovat lehkym
tahem za vodice.

o  Snimace neni vhodné montovat na oslunéna mista, do blizkosti zdroju tepla nebo
chladu (pokud tyto zdroje nejsou snimaci pfimo méreny).

3. Snimace s hlavici

o U snimacl je nutno zajistit hermeti¢nost (dotahnout prichodky, pfiSroubovat vic-
ko).

o Stonky snimacéu nesmi byt mechanicky namahany. K upevnéni snimacui je vhodné
pouzit plastové nebo kovové drzaky dodavané jako pfislusenstvi.

o  Teplota v okoli hlavice snimace uvedena v technické dokumentaci nesmi byt ani
kratkodobé prekrocena.

-10 -
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o  SnimacCe do interiéru je nevhodné umistit do mist, kde je minimalni proudéni
vzduchu, nebo do mist, jejichz teplota je znacné ovliviiovana (vyklenky, vnéjsi zdi,
zed s nevytapénou mistnosti, kominova zed, v blizkosti dvefi).

o Snimac¢ do interiéru s proudovym vystupem se musi montovat pouze v poloze
uvedené v technické dokumentaci.

4. Snimace kabelové

o  Teplotni rozsah uvedeny v technické dokumentaci nesmi byt ani kratkodobé pre-
krocen.

o Pouzdra snimacl nesmi byt mechanicky namahana.

a Privodni kabel musi byt fadné mechanicky upevnén.

5. Uvedeni do provozu

Po montazi a pfipojeni snimace k elektrickému obvodu (pfevodnik, méfici a regulacni ob-
vod) je zafizeni pfipraveno k provozu.

6. Obsluha a udrzba
Snimace pfi provozu nevyzaduji Zadnou obsluhu a ani udrzbu.

7. Opravy

Zaruéni i pozaruéni opravy vyrobku provadi vyrobce. Do opravy se vyrobky zasilaji v
puvodnim nebo rovnocenném obalu.

-11 -
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Platinova odporova c¢idla

Vigvivs

bezpec€nosti a spolehlivosti procesl. Rostouci pozadavky na kvalitu méfeni a snizeni ceny
vedly vyrobce cidel k minimalizovani rozmért cidel. Ve firmé& SENSIT s.r. 0. jsou
pouzivana Pt vrstvova Cidla, ktera spojuji vyhody klasickych dratkovych &idel (presnost,
dlouhodoba stabilita, ...) s vyhodami velkosériové vyroby, coz pfispiva k dosazeni
optimalniho poméru cena / vykon.

Konstrukce cidel:

Na keramicky substrat je naprasena tenka vrstva vysoce Cisté platiny. Tato vrstva je
fotolitograficky strukturovana a pomoci laseru je odpor Cidla velmi pfesné nastaven na
jmenovitou hodnotu. Aktivni plocha Cidel je pasivovana skelnou pasivacni vrstvou, ktera
chrani Cidla proti mechanickému a chemickému poskozeni. Vyvody cidel jsou pfivaieny
k odporovému meandru tak, aby s nim mély elektricky kontakt a jsou obaleny kapkou
pasivacni skelné pasty.

Typické vlastnosti: kratka Casova odezva
vynikajici dlouhodoba teplotni stabilita
nizky koeficient samoohievu
zaménitelnost
malé rozméry
odolnost vici vibracim a teplotnim Sokim
vysoka spolehlivost

Dlouhodoba stabilita:
Zména odporové hodnoty po 1000 h v maximalni teploté rozsahu je mensi nez 0,03%.

Samoohrev:

PFi prichodu elektrického proudu cCidlem teploty vznika tepelna energie, ktera ovliviuje
chybu méfeni. Pro minimalizaci této chyby je Zadouci pouzivat méfici proud doporuceny
vyrobcem.

teplotni chyba: At = RI?/ E
(E - koeficient samoohrevu [MW/°K], R - odpor [k<D], | - méFici proud [mA])

Teplotni koeficient TCR:

je definovan jako stfedni relativni zména odporu na stuperi Celsia mezi teplotami
0 az 100°C.

TCR = Ri00 —Ro *10° pPpm
100 *R, °C

Pro platinova odporova cidla teploty pouzivana ve firmé SENSIT s.r.o. plati, ze TCR =
3850 ppm/°C (Pt 100, Pt 500, Pt 1000).

-12 -
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Cidla teploty Pt 100, TCR = 3850 ppm/ °C

Zakladni technické parametry

Cidlo Tenkovrstvy platinovy odpor
Maximalni rozsah pracovnich teplot -50° az 400°C *
Odpor pfi 0°C 100 Q
Dlouhodoba stabilita odporu 0,03% po 1000 hod. pfi t=400°C
Doporuéeny / maximalni ss méFici proud 1mA / 3mA

* Skute€ny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.

Teplotni zavislost odporu &idla je vyjadfena rovnicemi:

R =100 (1 + At + Bt> + C (t-100) t°) v rozsahu teplot —50° az 0°C
R =100 (1 + At + Bt?) v rozsahu teplot 0° az 400°C
kde: A =3,9083. 107 °C™ B =-5,775.107 °C* C=-4,183.10"2°C*
Zavislost hodnoty odporu na teploté je v Ohmech [Q]:
°C 0 1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
-50 80,31

-40 84,27 | 83,87 | 8348 | 83,08 | 82,69 | 8229 | 81,89 | 81,50 | 81,10 | 80,70
-30 88,22 | 87,83 | 8743 | 87,04 | 86,64 | 86,25 | 8585 | 8546 | 8506 | 84,67
-20 92,16 | 91,77 | 91,37 | 90,98 | 90,59 | 90,19 | 89,80 | 89,40 | 89,01 88,62
-10 96,09 | 95,69 | 9530 | 94,91 94,52 | 9412 | 93,73 | 93,34 | 9295 | 92,55
0 100,00 | 99,61 99,22 | 98,83 | 9844 | 98,04 | 9765 | 97,26 | 96,87 | 96,48

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 100,00 | 100,39 | 100,78 | 101,17 | 101,56 | 101,95 | 102,34 | 102,73 | 103,12 | 103,51
10 103,90 | 104,29 | 104,68 | 105,07 | 105,46 | 105,85 | 106,24 | 106,63 | 107,02 | 107,40
20 107,79 | 108,18 | 108,57 | 108,96 | 109,35 | 109,73 | 110,12 | 110,51 | 110,90 | 111,29
30 111,67 | 112,06 | 112,45 | 112,83 | 113,22 | 113,61 | 114,00 | 114,38 | 114,77 | 115,15
40 115,54 | 115,93 | 116,31 | 116,70 | 117,08 | 117,47 | 117,86 | 118,24 | 118,63 | 119,01
50 119,40 | 119,78 | 120,17 | 120,55 | 120,94 | 121,32 | 121,71 | 122,09 | 122,47 | 122,86
60 123,24 | 123,63 | 124,01 | 124,39 | 124,78 | 125,16 | 125,54 | 125,93 | 126,31 | 126,69
70 127,08 | 127,46 | 127,84 | 128,22 | 128,61 | 128,99 | 129,37 | 129,75 | 130,13 | 130,52
80 130,90 | 131,28 | 131,66 | 132,04 | 132,42 | 132,80 | 133,18 | 133,57 | 133,95 | 134,33
90 134,71 | 135,09 | 135,47 | 135,85 | 136,23 | 136,61 | 136,99 | 137,37 | 137,75 | 138,13
100 138,51 | 138,88 | 139,26 | 139,64 | 140,02 | 140,40 | 140,78 | 141,16 | 141,54 | 141,91
110 142,29 | 142,67 | 143,05 | 143,43 | 143,80 | 144,18 | 144,56 | 144,94 | 145,31 | 145,69
120 146,07 | 146,44 | 146,82 | 147,20 | 147,57 | 147,95 | 148,33 | 148,70 | 149,08 | 149,46
130 149,83 | 150,21 | 150,58 | 150,96 | 151,33 | 151,71 | 152,08 | 152,46 | 152,83 | 153,21
140 153,58 | 153,96 | 154,33 | 154,71 | 155,08 | 155,46 | 155,83 | 156,20 | 156,58 | 156,95
150 157,33 | 157,70 | 168,07 | 158,45 | 158,82 | 159,19 | 159,56 | 159,94 | 160,31 | 160,68
160 161,05 | 161,43 | 161,80 | 162,17 | 162,54 | 162,91 | 163,29 | 163,66 | 164,03 | 164,40
170 164,77 | 165,14 | 165,51 | 165,89 | 166,26 | 166,63 | 167,00 | 167,37 | 167,74 | 168,11
180 168,48 | 168,85 | 169,22 | 169,59 | 169,96 | 170,33 | 170,70 | 171,07 | 171,43 | 171,80
190 172,17 | 172,54 | 17291 | 173,28 | 173,65 | 174,02 | 174,38 | 174,75 | 175,12 | 175,49
200 175,86 | 176,22 | 176,59 | 176,96 | 177,33 | 177,69 | 178,06 | 178,43 | 178,79 | 179,16
210 179,53 | 179,89 | 180,26 | 180,63 | 180,99 | 181,36 | 181,72 | 182,09 | 182,46 | 182,82
220 183,19 | 183,55 | 183,92 | 184,28 | 184,65 | 185,01 | 185,38 | 185,74 | 186,11 | 186,47
230 186,84 | 187,20 | 187,56 | 187,93 | 188,29 | 188,66 | 189,02 | 189,38 | 189,75 | 190,11
240 190,47 | 190,84 | 191,20 | 191,56 | 191,92 | 192,29 | 192,65 | 193,01 | 193,37 | 193,74
250 194,10 | 194,46 | 194,82 | 195,18 | 195,55 | 195,91 | 196,27 | 196,63 | 196,99 | 197,35
260 197,71 | 198,07 | 198,43 [ 198,79 | 199,15 | 199,51 | 199,87 | 200,23 | 200,59 | 200,95
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Odporové snimace teploty

270 201,31 | 201,67 | 202,03 | 202,39 | 202,75 | 203,11 | 203,47 | 203,83 | 204,19 | 204,55
280 204,90 | 205,26 | 205,62 | 205,98 | 206,34 | 206,70 | 207,05 | 207,41 | 207,77 | 208,13
290 208,48 | 208,84 | 209,20 | 209,56 | 209,91 | 210,27 | 210,63 | 210,98 | 211,34 | 211,70
300 212,05 | 212,41 | 212,76 | 213,12 | 213,48 | 213,83 | 214,19 | 214,54 | 214,90 | 215,25
310 215,61 | 215,96 | 216,32 | 216,67 | 217,03 | 217,38 | 217,74 | 218,09 | 218,44 | 218,80
320 219,15 | 219,51 | 219,86 | 220,21 | 220,57 | 220,92 | 221,27 | 221,63 | 221,98 | 222,33
330 222,68 | 223,04 | 223,39 | 223,74 | 224,09 | 224,45 | 224,80 | 225,15 | 225,50 | 225,85
340 226,21 | 226,56 | 226,91 | 227,26 | 227,61 | 227,96 | 228,31 | 228,66 | 229,02 | 229,37
350 229,72 | 230,07 | 230,42 | 230,77 | 231,12 | 231,47 | 231,82 | 232,17 | 232,52 | 232,87
360 233,21 | 233,56 | 233,91 | 234,26 | 234,61 | 234,96 | 235,31 | 235,66 | 236,00 | 236,35
370 236,70 | 237,05 | 237,40 | 237,74 | 238,09 | 238,44 | 238,79 | 239,13 | 239,48 | 239,83
380 240,18 | 240,52 | 240,87 | 241,22 | 241,56 | 241,91 | 242,26 | 242,60 | 242,95 | 243,29
390 243,64 | 243,99 | 244,33 | 244,68 | 245,02 | 245,37 | 245,71 | 246,06 | 246,40 | 246,75
400 247,09
Charakteristika Cidla
250,00 -
200,00 -
<
S 150,00 |
5 """""" 0 50 180 1;50 260 2;50 360 3;50 460
50,00 -
Teplota [°C ]

Tridy pfesnosti Cidla

Cidla jsou vyrabéna ve dvou zakladnich tfidach pfesnosti s toleran€nimi poli vyjadfenymi vztahy:

TFida A: AT=%(0,15+0,002|t|) ve °C
TFida B: AT=%(0,30+0,005|t]) ve °C
| t| je absolutni hodnota teploty ve °C
Teplota Odpor Trida A Trida B
[°C] [Q] AT [°C] AR [Q] AT [°C] AR [Q]
-50 80,31 +0,25 +0,10 + 0,55 +0,22
0 100,00 +0,15 + 0,06 + 0,30 +0,12
25 109,73 + 0,20 + 0,08 +0,43 +0,17
100 138,51 + 0,35 +0,13 + 0,80 + 0,30
200 175,86 1+ 0,55 + 0,20 11,30 + 0,47
400 247,09 + 0,95 +0,33 12,30 +0,79
Toleranéni pole .
, | e
| ////,
E \\;«»” trida A
S0 -7 30 400  s00 |-~ —-faB
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Odporové snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s.r.o. na bazi Pt 100/3850

Standardni snimace teploty

Typ snimace Teplotni rozsah Pouziti
PTS 100 -30 az 100°C do interiéru
PTS 110, PTS 110K -30 az 100°C do exteriéru s plastovou hlavici
PTS 120, PTS 120K -30 az 150°C s plastovou hlavici do potrubi a klimatizace
MINI P1122(())kMINI P -30 az 150°C se stonkem fady MINI
PTS 140, PTS 140K -30 az 130°C pfilozny s plastovou hlavici
PTS 150 -30 az 130°C prilozny s kabelem
PTS 160, PTS 160K -30 az 130°C s rychlou odezvou a plastovou hlavici
PTK 110 -30 az 100°C do exteriéru s kovovou hlavici
PTK 120 -30 az 200°C s kovovou hlavici do potrubi a klimatizace
PTK 160 -30 az 130°C s rychlou odezvou a kovovou hlavici
PTS 41 -60 az 400°C do 400°C (s hladkym stonkem)
PTS 61 -60 az 400°C do 400°C (se Sroubenim)
-50 az 50°C
0 az 100°C do 400°C s vystupem 4-20 mA
PTS 51, PTS 71 0 az 150°C (PTS 51 - s hladkym stonkem
0 az 200°C PTS 71 - se Sroubenim)
0 az 400°C
PTS 180P, PTS 180K -30 az 200°C se stonkem a valcovou nerezovou hlavici
TP 11, TP 11-PQ7 0 az 180°C parované snimace pro méfice tepla
TP 13, TP 134 0az 180°C snimace teploty jako samostatna podse
TP 15, TP 15A 0 az 180°C v et tenla P
TP 16, TP 16A 0 az 180°C
L 08z 150°C snimace teploty pro méfice tepla dodava
T13 0az 150°C pnér)llopvodnl' pé1roup
T16 0 az 150°C

Teplotni sondy

Typ sondy Teplotni rozsah Pouziti
S 1031/150 -30 az 150°C dotykova
S 1033/250 -30 az 250°C dotykova
S 1040¢/80 -30 az 80°C prostorova
S 1042/150 0 az 150°C prostorova
S 1051/150 -30 az 150°C vpichovaci - potravinarstvi
S 1061/200 -30 az 200°C vpichovaci - potravinarstvi
S 1301/220 -30 az 220°C vpichovaci
S 1302/220 -30 az 220°C vpichovaci
S 1071, S 1071A -30 az 50°C zavrtavaci - potravinarstvi
S 1081, S 1081A -20 az 80°C vpichovaci - potravinafstvi
S 1061/250 -30 az 250°C vpichovaci - potravinafstvi
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) Odporové snimace teploty

Poznamka: v pfehledu nejsou uvedeny kabelové snimace (standardni, zakazkové). Jejich
zakladni pfehled je mozZno nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy
SENSIT s.r.o.

Pouziti éidel: Cidla Pt 100 jsou nejrozsifen&j$im typem odporovych &idel teploty. Nejéas-
téji jsou pouzivana v méfici a regulaéni technice, v potravinarstvi, v automobilovém pri-
myslu, v meteorologii atd. Jsou podporovana vétSinou vyrobcl v oblasti MaR. Dulezitou
oblasti pouZiti jsou pfesna méfeni. Pt 100 se pouziva v laboratofich, pfi fakturaénich mé-
fenich a také pfi vyrobé etalonl pro kalibraci ostatnich snimaca &i teploméru.
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Odporové snimace teploty

Cidla teploty Pt 500, TCR = 3850 ppm/ °C

Zakladni technické parametry

Cidlo

Tenkovrstvy platinovy odpor

Maximalni rozsah pracovnich teplot

-50° az 400°C *

Odpor pfi 0°C

500 Q

Dlouhodoba stabilita odporu

0,03% po 1000 hod. pfit = 400°C

Doporuceny / maximalni ss méfici proud

0,5mA/1,5mA

* Skutecny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.

Teplotni zavislost odporu c¢idla je vyjadfena rovnicemi:
R =500 (1 + At + Bt? + C (t-100) t°)

R =500 (1 + At + Bt?)

v rozsahu teplot —50° az 0°C

v rozsahu teplot 0° az 400°C

kde: A =3,9083.10°°C' B=-5775.10"°C? C=-4183.10"%°Cc*
Zavislost hodnoty odporu na teploté je v Ohmech [Q]:

°C 0 1 -2 -3 -4 -5 -6 7 -8 -9

-50 | 401,53

40 | 421,35 | 419,37 | 417,39 | 415,41 | 413,43 | 411,45 | 409,47 | 407,49 | 405,50 | 403,52
30 | 44111 | 439,14 | 437,16 | 435,19 | 43321 | 431,24 | 429,26 | 427,29 | 42531 | 423,33
20 | 460,80 | 458,83 | 456,87 | 454,90 | 452,93 | 450,96 | 448,99 | 447,02 | 445,05 | 443,08
10 | 480,43 | 478,47 | 476,51 | 474,55 | 472,58 | 470,62 | 468,66 | 466,69 | 464,73 | 462,77
0 500,00 | 498,05 | 496,09 | 494,13 | 492,18 | 490,22 | 488,26 | 486,31 | 484,35 | 482,39
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 500,00 | 501,95 | 503,91 | 505,86 | 507,81 | 509,76 | 511,71 | 513,66 | 515,61 | 517,56
10 519,51 | 521,46 | 523,41 | 525,36 | 527,30 | 529,25 | 531,19 | 533,14 | 535,08 | 537,02
20 538,97 | 540,91 | 542,85 | 544,79 | 546,73 | 548,67 | 550,61 | 552,55 | 554,49 | 556,43
30 558,36 | 560,30 | 562,24 | 564,17 | 566,11 | 568,04 | 569,98 | 571,91 | 573,84 | 575,77
40 577,70 | 579,63 | 581,56 | 583,49 | 585,42 | 587,35 | 589,28 | 591,21 | 593,13 | 595,06
50 596,99 | 598,91 | 600,84 | 602,76 | 604,68 | 606,60 | 608,53 | 610,45 | 612,37 | 614,29
60 616,21 | 618,13 | 620,05 | 621,97 | 623,88 | 625,80 | 627,72 | 629,63 | 631,55 | 633,46
70 635,38 | 637,29 | 639,20 | 641,11 | 643,03 | 644,94 | 646,85 | 648,76 | 650,67 | 652,58
80 654,48 | 656,39 | 658,30 | 660,21 | 662,11 | 664,02 | 665,92 | 667,83 | 669,73 | 671,63
90 673,53 | 67544 | 677,34 | 679,24 | 681,14 | 683,04 | 684,94 | 686,84 | 688,73 | 690,63
100 | 692,53 | 694,42 | 696,32 | 698,21 | 700,11 | 702,00 | 703,90 | 705,79 | 707,68 | 709,57
110 | 711,46 | 713,35 | 715,24 | 717,13 | 719,02 | 720,91 | 722,80 | 724,68 | 726,57 | 728,45
120 | 730,34 | 732,22 | 734,11 | 735,99 | 737,87 | 739,76 | 741,64 | 743,52 | 745,40 | 747,28
130 | 749,16 | 751,04 | 752,92 | 754,79 | 756,67 | 758,55 | 760,42 | 762,30 | 764,17 | 766,05
140 | 767,92 | 769,79 | 771,67 | 773,54 | 77541 | 777,28 | 779,15 | 781,02 | 782,89 | 784,76
150 | 786,63 | 788,49 | 790,36 | 792,23 | 794,09 | 795,96 | 797,82 | 799,68 | 801,55 | 803,41
160 | 805,27 | 807,13 | 808,99 | 810,85 | 812,71 | 814,57 | 816,43 | 818,29 | 820,15 | 822,00
170 | 823,86 | 825,72 | 827,57 | 829,43 | 831,28 | 833,13 | 834,99 | 836,84 | 838,69 | 840,54
180 | 842,39 | 844,24 | 846,09 | 847,94 | 849,79 | 851,64 | 853,48 | 855,33 | 857,17 | 859,02
190 | 860,86 | 862,71 | 864,55 | 866,40 | 868,24 | 870,08 | 871,92 | 873,76 | 875,60 | 877,44
200 | 879,28 | 881,12 | 882,96 | 884,79 | 886,63 | 888,47 | 890,30 | 892,14 | 893,97 | 895,80
210 | 897,64 | 899,47 | 901,30 | 903,13 | 904,96 | 906,79 | 908,62 | 910,45 | 912,28 | 914,11
220 | 915,94 | 917,76 | 919,59 | 921,42 | 923,24 | 925,07 | 926,89 | 928,71 | 930,54 | 932,36
230 | 934,18 | 936,00 | 937,82 | 939,64 | 941,46 | 943,28 | 94510 | 946,91 | 948,73 | 950,55
240 | 952,36 | 954,18 | 955,99 | 957,81 | 959,62 | 961,43 | 963,25 | 965,06 | 966,87 | 968,68
250 | 970,49 | 972,30 | 974,11 | 975,92 | 977,73 | 979,53 | 981,34 | 983,14 | 984,95 | 986,76
260 | 988,56 | 990,36 | 992,17 | 993,97 | 995,77 | 997,57 | 999,37 [1001,17 | 1002,97 [ 1004,77
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) Odporové snimace teploty

270 [1006,57 |1008,37 (1010,17 [ 1011,96 | 1013,76 | 1015,55|1017,35[1019,14 | 1020,94 [1022,73
280 [1024,52|1026,32 [ 1028,11 [ 1029,90 | 1031,69 | 1033,48 | 1035,27 | 1037,06 | 1038,85 [ 1040,63
290 [1042,4211044,21[1045,99 [ 1047,78 | 1049,56 | 1051,35 | 1053,13 | 1054,91 | 1056,69 [ 1058,48
300 |1060,26 | 1062,04 [ 1063,82 | 1065,60 | 1067,38 | 1069,15 | 1070,93 | 1072,71 | 1074,49 [1076,26
310 | 1078,04|1079,81]1081,59 | 1083,36 | 1085,13 | 1086,91 | 1088,68 | 1090,45 | 1092,22 | 1093,99
320 [1095,76 |1097,53(1099,30 | 1101,07 | 1102,83 | 1104,60 | 1106,37 | 1108,13 | 1109,90 [1111,66
330 [1113,42|1115,19[1116,95 [ 1118,71 | 1120,47 | 1122,24 | 1124,00 | 1125,76 | 1127,51 [1129,27
340 [1131,03|1132,79[1134,55|1136,30 | 1138,06 | 1139,81 | 1141,57 | 1143,32 | 1145,08 [ 1146,83
350 |1148,58|1150,33|1152,08|1153,83|1155,58 |1157,33|1159,08 | 1160,83 | 1162,58 | 1164,33
360 |1166,07|1167,82]|1169,56|1171,31|1173,05|1174,80|1176,54 |1178,28 | 1180,02 |1181,76
370 |1183,51]1185,25]|1186,99 | 1188,72|1190,46 | 1192,20 | 1193,94 | 1195,67 | 1197,41 | 1199,15
380 |1200,88|1202,62 | 1204,35| 1206,08 | 1207,82 | 1209,55 | 1211,28 | 1213,01 | 1214,74 | 1216,47
390 |1218,20]1219,93|1221,66 | 1223,38 | 1225,11 | 1226,84 | 1228,56 | 1230,29 | 1232,01 | 1233,74
400 | 1235,46

Charakteristika cidla

1250,0 -

1000,0 +

750,0

odpor[Q]1]

uuuuuu

T T T T T T T T
-5 50 100 150 200 250 300 350 400

250,0 -
Teplota [°C]
Tridy presnosti ¢idla
Cidla jsou vyrabéna ve dvou zakladnich tfidach pfesnosti s tolerancnimi poli vyjadifenymi vztahy:

TF. A: AT=%(0,15+0,002|t|) ve °C
TF. B: AT=%(0,30+0,005|t]|) ve°C
| t | je absolutni hodnota teploty ve °C
Teplota Odpor Trida A Trida B
[°C] [Ql AT [°C] AR [Q] AT [°C] AR [Q]
-50 401,53 + 0,25 + 0,50 + 0,55 +1,09
0 500,00 +0,15 + 0,29 + 0,30 + 0,59
25 548,67 + 0,20 + 0,39 +0,43 + 0,82
100 692,53 + 0,35 + 0,66 + 0,80 +1,51
200 879,28 + 0,55 +1,01 + 1,30 + 2,39
400 1235,46 + 0,95 +1,63 +2,30 + 3,96
Tolerancni pole 3,
, I
| T
g \\;v”’/ trida A
S -0 7‘~\\\1c‘1 : 300 400 so0 |~ -tfdaB
11 \~\\\\\
2 \\\\\\\~
-3

t[°C]
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Odporové snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s.r.o. na bazi Pt 500/3850

Standardni snimace teploty

Typ snimace Teplotni rozsah Pouziti
PTS 200 -30 az 100°C do interiéru
PTS 210, PTS 210K -30 az 100°C do exteriéru s plastovou hlavici
PTS 220, PTS 220K -30 az 150°C s plastovou hlavici do potrubi a klimatizace
MINI P 220, MINI P 220K -30 az 150°C se stonkem fady MINI
PTS 240, PTS 240K -30 az 130°C pfilozny s plastovou hlavici
PTS 250 -30 az 130°C pfilozny s kabelem
PTS 260, PTS 260K -30 az 130°C s rychlou odezvou a plastovou hlavici
PTK 210 -30 az 100°C do exteriéru s kovovou hlavici
PTK 220 -30 az 200°C s kovovou hlavici do potrubi a klimatizace
PTK 260 -30 az 130°C s rychlou odezvou a kovovou hlavici
PTS 43 -60 az 400°C do 400°C (s hladkym stonkem)
PTS 63 -60 az 400°C do 400°C (se Sroubenim)
PTS 280P, PTS 280K -30 az 200°C se stonkem a valcovou nerezovou hlavici
TP 11, TP 11-PQO7 0 az 180°C parované snimace pro méfice tepla
TP 13, TP 13A 0az 180°C snimace teploty jako samostatna podse
TP 15, TP 15A 0 az 180°C v mSticol topla P
TP 16, TP 16A 0az 180°C
T 0az150°C snimace teploty pro méfice tepla dodava
T13 0az 150°C pnérxwlopvodnl' péroup
T16 0 az 150°C

Teplotni sondy

Typ sondy Teplotni rozsah Pouziti
S P031/150 -30 az 150°C dotykova
S P033/250 -30 az 250°C dotykova
S P040c/80 -30 az 80°C prostorova
S P042/150 0 az 150°C prostorova
S P051/150 -30 az 150°C vpichovaci - potravinarstvi
S P061/200 -30 az 200°C vpichovaci - potravinarstvi
S P301/220 -30 az 220°C vpichovaci
S P302/220 -30 az 220°C vpichovaci
S P071, S PO71A -30 az 50°C zavrtavaci - potravinarstvi
S P081, S PO81A -20 az 80°C vpichovaci - potravinarstvi
S P061/250 -30 az 250°C vpichovaci - potravinafstvi
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) Odporové snimace teploty

Poznamka: v pfehledu nejsou uvedeny kabelové snimace (standardni, zakazkové). Jejich
zakladni pfehled je mozZno nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy
SENSIT s.r.o.

Pouziti cidel: Tato cCidla se Casto pouzivaji pfi vyrobé parovanych snimacl teploty
pro méfice tepla. Jejich vyhodou je mensi citlivost na chybu zplsobenou odporem vedeni
a proto se jejich oblibenost zvySuje. Je mozné se s nimi setkat ve vSech odvétvich pra-

myslu.
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) Odporové snimace teploty

Cidla teploty Pt 1000, TCR = 3850 ppm/ °C

Zakladni technické parametry

Cidlo Tenkovrstvy platinovy odpor
Maximalni rozsah pracovnich teplot -50° az 400°C *
Odpor pfi 0°C 1000 O
Dlouhodoba stabilita odporu 0,03% po 1000 hod. pfit = 400°C
Doporuceny / maximalni ss mé¥ici proud 0,3mA / 1mA

* Skutecny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.

Teplotni zavislost odporu Cidla je vyjadiena rovnicemi:

R =1000 (1 + At + Bt? + C (t-100) t°) v rozsahu teplot —50° az 0°C
R =1000 (1 + At + BtY) v rozsahu teplot 0° az 400°C
kde: A =3,9083. 103 °C" B =-5,775.107 °C? C =-4,183.10"2°c*
Zavislost hodnoty odporu na teploté je v Ohmech [Q]:
°C 0 1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
-50 | 803,06

-40 842,71 | 838,75 | 834,79 | 830,83 | 826,87 | 822,90 | 818,94 | 814,97 | 811,00 | 807,03
-30 882,22 | 878,27 | 874,32 | 870,38 | 866,43 | 862,48 | 858,53 | 854,57 | 850,62 | 846,66
-20 921,60 | 917,67 | 913,73 | 909,80 | 905,86 | 901,92 | 897,98 | 894,04 | 890,10 | 886,16
-10 960,86 | 956,94 | 953,02 | 949,09 | 945,17 | 941,24 | 937,32 | 933,39 | 929,46 | 925,53

0 1000,00 | 996,09 | 992,18 | 988,27 | 984,36 | 980,44 | 976,53 | 972,61 | 968,70 | 964,78

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000,00 | 1003,911007,81]1011,72]1015,62 | 1019,53 | 1023,43 | 1027,33 | 1031,23 | 1035,13
10 1039,03 | 1042,92 | 1046,82 | 1050,71 | 1054,60 | 1058,49 | 1062,38 | 1066,27 | 1070,16 | 1074,05
20 1077,94 11081,82 | 1085,70 | 1089,59 | 1093,47 | 1097,35] 1101,23 | 1105,10 | 1108,98 [1112,86
30 1116,7311120,60 | 1124,47 [ 1128,35 [ 1132,21 | 1136,08 | 1139,95 | 1143,82 | 1147,68 | 1151,55
40 1155,41111569,27 | 1163,13 [ 1166,99 | 1170,85 | 1174,70 | 1178,56 | 1182,41 | 1186,27 [1190,12
50 1193,97 1 1197,82 | 1201,67 | 1205,52 | 1209,36 | 1213,21 | 1217,05 | 1220,90 | 1224,74 [ 1228,58
60 1232,42 1 1236,26 | 1240,09 | 1243,93 | 1247,77 | 1251,60 | 1255,43 | 1259,26 | 1263,09 [ 1266,92
70 1270,7511274,58 | 1278,40 | 1282,23 | 1286,05 | 1289,87 | 1293,70 | 1297,52 | 1301,33 | 1305,15
80 1308,97 1 1312,78 | 1316,60 | 1320,41 | 1324,22 | 1328,03 | 1331,84 | 1335,65 | 1339,46 [ 1343,26
90 1347,07 | 1350,87 | 1354,68 | 1358,48 | 1362,28 | 1366,08 | 1369,87 | 1373,67 | 1377,47 [1381,26
100 | 1385,06 | 1388,85|1392,64 | 1396,43 | 1400,22 | 1404,00 | 1407,79 | 1411,58 | 1415,36 | 1419,14
110 | 1422,93 | 1426,71]1430,49 | 1434,26 | 1438,04 | 1441,82 | 1445,59 | 1449,37 | 1453,14 | 1456,91
120 | 1460,68 | 1464,45 | 1468,22 | 1471,98 | 1475,75 [ 1479,51 | 1483,28 | 1487,04 | 1490,80 | 1494,56
130 | 1498,32| 1502,08 | 1505,83 | 1509,59 | 1513,34 [ 1517,10 | 1520,85 | 1524,60 | 1528,35 | 1532,10
140 | 1535,84 | 1539,59 | 1543,33 | 1547,08 | 1550,82 | 1554,56 | 1558,30 | 1562,04 | 1565,78 | 1569,52
150 | 1573,25]1576,99 | 1580,72 | 1584,45 | 1588,18 [ 1591,91 | 1595,64 | 1599,37 | 1603,09 | 1606,82
160 | 1610,54 |1614,27|1617,99 | 1621,71 | 1625,43 [ 1629,15 | 1632,86 | 1636,58 | 1640,30 | 1644,01
170 | 1647,72]1651,43 | 1655,14 | 1658,85 | 1662,56 | 1666,27 | 1669,97 | 1673,68 | 1677,38 | 1681,08
180 |1684,78|1688,48 |1692,18 | 1695,88 | 1699,58 | 1703,27 | 1706,96 | 1710,66 | 1714,35|1718,04
190 | 1721,73|1725,4211729,10 | 1732,79 [ 1736,48 [ 1740,16 | 1743,84 | 1747,52 | 1751,20 | 1754,88
200 [ 1758,56|1762,24 (1765,91 [ 1769,59 | 1773,26 | 1776,93 | 1780,60 | 1784,27 | 1787,94 [ 1791,61
210 [1795,28 | 1798,94 [ 1802,60 | 1806,27 | 1809,93 | 1813,59 | 1817,25 | 1820,91 | 1824,56 | 1828,22
220 |1831,88|1835,53|1839,18 | 1842,83 | 1846,48 | 1850,13 | 1853,78 | 1857,43 | 1861,07 | 1864,72
230 |1868,36|1872,00|1875,64 | 1879,28 | 1882,92 | 1886,56 | 1890,19 | 1893,83 | 1897,46 | 1901,10
240 | 1904,731908,36|1911,99]1915,62 | 1919,24 | 1922,87 | 1926,49 | 1930,12 | 1933,74 | 1937,36
250 | 1940,98 | 1944,60 | 1948,22 | 1951,83 | 1955,45 | 1959,06 | 1962,68 | 1966,29 | 1969,90 [1973,51
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) Odporové snimace teploty

260 [1977,12]1980,73 [ 1984,33 | 1987,94 | 1991,54 | 1995,14 | 1998,75 | 2002,35 | 2005,95 [ 2009,54
270 [2013,14|2016,74 [ 2020,33 | 2023,93 | 2027,52 | 2031,11 | 2034,70 | 2038,29 | 2041,88 [ 2045,46
280 |2049,05|2052,63 [ 2056,22 | 2059,80 | 2063,38 | 2066,96 | 2070,54 | 2074,11 | 2077,69 [ 2081,27
290 |2084,84 |2088,41 [ 2091,98 | 2095,55 | 2099,12 | 2102,69 | 2106,26 | 2109,82 [ 2113,39 | 2116,95
300 [2120,52|2124,08 [ 2127,64 [ 2131,20 | 2134,75| 2138,31 | 2141,87 | 2145,42 | 2148,97 [ 2152,52
310 [ 2156,08 | 2159,62 [ 2163,17 | 2166,72 | 2170,27 | 2173,81 | 2177,36 | 2180,90 | 2184,44 [2187,98
320 [2191,52|2195,06 [ 2198,60 | 2202,13 | 2205,67 | 2209,20 | 2212,73 | 2216,26 | 2219,79 [ 2223,32
330 | 2226,85|2230,38 [ 2233,90 | 2237,43 | 2240,95 | 2244,47 | 2247,99 | 2251,51 [ 2255,03 | 2258,55
340 |2262,06 | 2265,58 | 2269,09 | 2272,60 | 2276,12 | 2279,63 | 2283,14 | 2286,64 | 2290,15 [ 2293,66
350 | 2297,16 | 2300,66 | 2304,17 | 2307,67 | 2311,17 | 2314,67 | 2318,16 | 2321,66 | 2325,16 | 2328,65
360 | 2332,14 | 2335,64 | 2339,13 | 2342,62 | 2346,10 | 2349,59 | 2353,08 | 2356,56 | 2360,05 | 2363,53
370 | 2367,01|2370,49|2373,97 | 2377,45 | 2380,93 | 2384,40 | 2387,88 | 2391,35 | 2394,82 | 2398,29
380 |2401,76|2405,23 |2408,70 | 2412,17 | 2415,63 | 2419,10 | 2422,56 | 2426,02 | 2429,48 | 2432,94
390 | 2436,40|2439,86 | 2443,31 | 2446,77 | 2450,22 | 2453,67 | 2457,13 | 2460,58 | 2464,03 | 2467,47
400 | 2470,92

Charakteristika cidla

2500,0 4

2000,0

1500,0

odpor[Q]

-50 50 100 150 200 250 300 350 400

500,0 -
Teplota [°C ]

Tridy presnosti Cidla
Cidla jsou vyrabé&na ve dvou zakladnich tfidach piesnosti s toleranénimi poli vyjadienymi vztahy:

TF. A: AT =#(0,15+0,002|t]) ve °C
Tt. B: AT =+ (0,30 + 0,005 |t|) ve°C

| t| je absolutni hodnota teploty ve °C

Teplota Odpor Trida A Trida B

[°C] [Q] AT [°C] AR [Q] AT [°C] AR [Q]
-50 803,06 + 0,25 + 0,99 + 0,55 +2,18

0 1000,00 +0,15 + 0,59 + 0,30 +1,17
25 1097,35 + 0,20 +0,78 +0,43 + 1,65
100 1385,06 + 0,35 +1,33 + 0,80 + 3,03
200 1758,56 + 0,55 +2,02 +1,30 +4,78
400 2470,92 + 0,95 + 3,28 +2,30 +7,94

Tolerancni pole

tfida A
— — —f{fidaB

AT[°C]

-~ < 10 00 400 500

oo MY
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Odporové snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s.r.o. na bazi Pt 1000/3850

Standardni snimace teploty

Typ snimace Teplotni rozsah Pouziti
PTS 300 -30 az 100°C do interiéru
PTS 310, PTS 310K -30 az 100°C do exteriéru s plastovou hlavici
PTS 320, PTS 320K -30 az 150°C s plastovou hlavici do potrubi a klimatizace
MINI P 320, MINI P 320K -30 az 150°C se stonkem fady MINI
PTS 340, PTS 340K -30 az 130°C pfilozny s plastovou hlavici
PTS 350 -30 az 130°C pfilozny s kabelem
PTS 360, PTS 360K -30 az 130°C s rychlou odezvou a plastovou hlavici
PTK 310 -30 az 100°C do exteriéru s kovovou hlavici
PTK 320 -30 az 200°C s kovovou hlavici do potrubi a klimatizace
PTK 360 -30 az 130°C s rychlou odezvou a kovovou hlavici
PTS 45 -60 az 400°C do 400°C (s hladkym stonkem)
PTS 65 -60 az 400°C do 400°C (se Sroubenim)
PTS 380P, PTS 380K -30 az 200°C se stonkem a valcovou nerezovou hlavici
TP 11, TP 11-PQO7 0 az 180°C parované snimace pro méfice tepla
TP 13, TP 13A 0az 180°C snimace teploty jako samostatna podse
TP 15, TP 15A 0 az 180°C v mSticol topla P
TP 16, TP 16A 0az 180°C
T 0az150°C snimace teploty pro méfice tepla dodava
T13 0az 150°C pnérxwlopvodnl' péroup
T16 0 az 150°C

Teplotni sondy

Typ sondy Teplotni rozsah Pouziti
S 2031/150 -30 az 150°C dotykova
S 2033/250 -30 az 250°C dotykova
S 2040¢/80 -30 az 80°C prostorova
S 2042/150 0 az 150°C prostorova
S 2051/150 -30 az 150°C vpichovaci - potravinarstvi
S 2061/200 -30 az 200°C vpichovaci - potravinarstvi
S 2301/220 -30 az 220°C vpichovaci
S 2302/220 -30 az 220°C vpichovaci
S 2071, S 2071A -30 az 50°C zavrtavaci - potravinarstvi
S 2081, S 2081A -20 az 80°C vpichovaci - potravinafrstvi
S 2061/250 -30 az 250°C vpichovaci - potravinafstvi
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) Odporové snimace teploty

Poznamka: v pfehledu nejsou uvedeny kabelové snimace (standardni, zakazkové). Jejich
zakladni pfehled je mozZno nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy
SENSIT s.r.o.

Pouziti ¢idel: Vysoky zakladni odpor 1000Q2 je pfedurCuje pro pouziti v aplikacich, kde je
nutné snimac pripojovat delSim kabelem. Jsou k vidéni ve vyrobnich halach strojirenskych
firem, v plynarenstvi, v potravinarstvi, v oblasti vytapéni a klimatizace, chladirenstvi atd.
Pro své vilastnosti (stabilita, pfesnost) se zaCinaji ve stale vétSi mife prosazovat u vyrobcl
meéfici a testovaci techniky.
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) Odporové snimace teploty

Niklova odporova cidla

Vigvivs

bezpec€nosti a spolehlivosti procesl. Rostouci pozadavky na kvalitu méfeni a snizeni ceny
vedly vyrobce €idel k minimalizovani rozméra Cidel. Ve firmé SENSIT s.r.o. jsou pouzivana
Ni vrstvova Cidla.

Konstrukce cidel:

Na keramicky substrat je naprasena tenka vrstva vysoce Cistého niklu. Tato vrstva je
fotolitograficky strukturovana a pomoci laseru je odpor Cidla velmi pfesné nastaven na
jmenovitou hodnotu. Aktivni plocha Cidel je pasivovana skelnou pasivacni vrstvou, ktera
chrani Cidla proti mechanickému a chemickému poskozeni. Vyvody cidel jsou pfivaieny
k odporovému meandru tak, aby s nim mély elektricky kontakt a jsou obaleny kapkou
pasivacni skelné pasty.

Typické vlastnosti:

kratka Casova odezva

vynikajici dlouhodoba teplotni stabilita
nizky koeficient samoohievu

malé rozmery

zaménitelnost

odolnost vaci vibracim a teplotnim Sokdm
jednoducha linearizace

Dlouhodoba stabilita:
Zména odporové hodnoty po 1000 h v maximalni teploté rozsahu je mensi nez 0,1%.

Samoohrev:

PFi prlichodu elektrického proudu cidlem teploty vznika tepelna energie, ktera ovliviuje
chybu méfeni. Pro minimalizaci této chyby je zadouci pouzivat méfici proud doporuceny
vyrobcem.

teplotni chyba: At = RI*/ E
(E - koeficient samoohrevu [MW/°K], R - odpor [k<J], | - méfici proud [mA])

Teplotni koeficient TCR:

je definovan jako stfedni relativni zména odporu na stuper Celsia mezi teplotami
0 az 100°C.

TCR = Ri00 —Ro *106[Ppm}
100 *R, °C

Pro niklova odporova Cidla teploty pouzivana ve firmé& SENSIT s.r.o. plati, ze TCR = 5000
ppm/°C (Ni 1000, Ni 10000), 6180 ppm/°C (Ni 1000, Ni 10000), 6370 ppm/°C (Ni 891).
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Odporové snimace teploty

Cidla teploty Ni 891

Zakladni technické parametry

Cidlo

Tenkovrstvy niklovy odpor

Rozsah pracovnich teplot

-60° az 250°C *

Odpor pfi 0°C 891,1Q
Dlouhodoba stabilita odporu 0,1% po 1000 hod. pfi t = 250°C
Doporuéeny / maximalni ss méFici proud 0,3mA / 1mA

* Skute€ny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.

Teplotni zavislost odporu ¢idla v rozsahu teplot —60° az 250°C je vyjadfena rovnici:

kde:

A =5,6547. 107 °C™"
B = 6,814. 10° °C?

Zavislost hodnoty odporu na teploté je v Ohmech [Q]:

R =891,1 (1 + At + Bt + Ct® + Dt)

C =1,49.10°°C?3
D =2,0.10" °Cc*

°C 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
-60 610,6
-50 654,3 | 6499 645,4 641,0 636,6 | 6323 | 6279 | 6236 | 619,2 | 6149
-40 699,2 | 694,7 690,1 685,6 | 681,1 676,6 | 6721 6676 | 663,2 | 658,7
-30 7454 740,7 736,0 7314 726,8 | 7221 7175 | 7129 7084 | 703,8
-20 792,7 788,0 783,2 7784 773,7 | 7689 | 7642 | 7595 754,8 | 750,1
-10 841,3 | 836,4 831,5 | 8266 | 821,7 | 816,9 | 812,0 | 807,2 | 8024 | 797,5
0 891,1 886,1 881,0 876,0 871,0 | 866,1 861,1 856,1 851,2 | 846,2
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 891,1 896,1 901,2 906,3 | 9114 | 9164 | 9216 [ 926,7 | 931,8 | 936,9
10 9421 947,3 9524 957,6 | 962,8 | 968,1 9733 | 9785 | 983,8 | 989,0
20 994,3 | 999,6 | 1004,9 [ 1010,2 | 1015,6 | 1020,9 | 1026,2 | 1031,6 | 1037,0 | 1042,4
30 1047,8 | 1053,2 | 1058,6 | 1064,1 | 1069,5 | 1075,0 | 1080,5 | 1086,0 | 1091,5 | 1097,0
40 1102,5 | 1108,0 | 1113,6 | 1119,2 | 1124,7 | 1130,3 | 1135,9 | 1141,6 | 1147,2 | 1152,8
50 1158,5 | 1164,2 | 1169,9 | 11756 | 1181,3 | 1187,0 | 1192,7 | 1198,5 | 1204,2 | 1210,0
60 1215,8 | 1221,6 | 1227,4 | 1233,3 | 1239,1 | 1245,0 | 1250,8 | 1256,7 | 1262,6 | 1268,5
70 1274,5 | 1280,4 | 1286,4 | 1292,3 | 1298,3 | 1304,3 | 1310,3 | 1316,3 | 13224 | 13284
80 1334,5 | 1340,6 | 1346,7 | 1352,8 | 1358,9 | 1365,0 | 1371,2 | 1377,3 | 1383,5 | 1389,7
90 1395,9 | 1402,1 | 1408,4 | 1414,6 | 1420,9 | 1427,2 | 1433,5 | 1439,8 | 1446,1 | 1452,5
100 1458,8 | 14652 | 1471,6 | 1478,0 | 1484,4 | 1490,8 | 1497,3 | 1503,7 | 1510,2 | 1516,7
110 1523,2 | 1529,8 | 1636,3 | 1542,9 | 1549,4 | 1556,0 | 1562,6 | 1569,2 | 1675,9 | 1582,5
120 1589,2 | 1595,9 | 1602,6 | 1609,3 | 1616,0 | 1622,8 | 1629,5 | 1636,3 | 1643,1 | 1649,9
130 1656,8 | 1663,6 | 1670,5 | 1677,4 | 1684,3 | 1691,2 | 1698,1 | 17051 | 1712,1 | 1719,0
140 1726,0 | 1733,1 | 17401 | 17472 | 1754,2 | 1761,3 | 1768,4 | 1775,6 | 1782,7 | 1789,9
150 17971 | 1804,3 | 1811,5 | 1818,7 | 1826,0 | 1833,2 | 1840,5 | 1847,8 | 1855,2 | 1862,5
160 1869,9 | 1877,3 | 1884,7 | 1892,1 | 1899,5 | 1907,0 | 1914,5 | 1922,0 | 1929,5 | 1937,0
170 1944,6 | 1952,2 | 1959,8 | 1967,4 | 1975,0 | 1982,7 | 1990,4 | 1998,1 | 2005,8 | 2013,5
180 2021,3 | 2029,1 | 2036,9 | 2044,7 | 2052,5 | 2060,4 | 2068,3 | 2076,2 | 2084,1 | 2092,1
190 2100,0 | 2108,0 | 2116,0 | 21241 | 2132,1 | 2140,2 | 2148,3 | 2156,4 | 2164,5 | 2172,7
200 2180,9 | 2189,1 | 2197,3 | 2205,6 | 2213,9 | 2222,2 | 2230,5 | 2238,8 | 2247,2 | 2255,6
210 2264,0 | 2272,4 | 2280,9 | 2289,4 | 2297,9 | 2306,4 | 2315,0 | 2323,5 | 2332,2 | 2340,8
220 2349,4 | 2358,1 | 2366,8 | 2375,5 | 2384,3 | 2393,0 | 2401,8 | 2410,7 | 2419,5 | 2428,4
230 2437,3 | 2446,2 | 2455,2 | 2464,1 | 24731 | 2482,2 | 2491,2 | 2500,3 | 2509,4 | 2518,5
240 2527,7 | 2536,8 | 2546,1 | 2555,3 | 2564,6 | 2573,8 | 2583,2 | 2592,5 | 2601,9 | 2611,3
250 2620,7
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Odporové snimace teploty

Charakteristika cidla

3000,0 -

2500,0 -

2000,0 -

Odpor [Q ]

1500,0 4

1000,0 -

500,0 -

Tridy presnosti Cidla

Cidla jsou vyrabéna ve dvou zékladnich tfidach pfesnosti s toleran&nimi poli vyjadfenymi vztahy:

30 60 920 120

Teplota[°C ]

150 180 210 240

prot=-60°az0°C

pro t =0° az 250°C

Tfida A

AT=2(0,2+0,014[t]) ve°C

AT =+(0,2+0,0035*t) ve °C

Tfida B

AT=4(0,4+0,028|t]) ve°C

AT =+ (0,4 +0,0070 * t) ve °C

| t] je absolutni hodnota teploty ve °C

Teplota Odpor Trida A Trida B
[°C] [Q] AT [°C] AR [Q] AT [°C] AR [Q]
-30 745,4 + 0,62 + 2,91 +1,24 + 5,83
0 891,1 + 0,20 + 1,00 + 0,40 + 2,00
25 1020,9 + 0,29 +1,53 + 0,58 + 3,05
50 1158,5 + 0,38 +2,14 + 0,75 +4,28
100 1458,8 + 0,55 + 3,52 +1,10 +7,04
150 1797,1 +0,73 +5,22 +1,45 + 10,44
200 2180,9 + 0,90 +7,38 + 1,80 + 14,76
250 2620,7 + 1,08 +10,10 +2,15 + 20,21
Tolerancni pole
2,5
2 -
1,5 4 _ - -
\\1 - -
S,E \S’?’ — trida A
S 50 OB~ < = 150 200 250 300 = — —[ffidaB
4 Te-o -
1,5 1 T~ -
2 ==
2,5
t[°C]
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Odporové snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s.r.o. na bazi Ni 891

Standardni snimace teploty

Typ snimace Teplotni rozsah Pouziti

NS 102 -30 az 100°C do interiéru

NS 112, NS 112K -30 az 100°C do exteriéru s plastovou hlavici

NS 122, NS 122K -30 az 150°C s plastovou hlavici do potrubi a klimatizace

MINI N 122, MINI N 122K -30 az 150°C se stonkem fady MINI

NS 142, NS 142K -30 az 130°C prilozny s plastovou hlavici
NS 152 -30 az 130°C pfilozny s kabelem

NS 162, NS 162K -30 az 130°C s rychlou odezvou a plastovou hlavici
NK 112 -30 az 100°C do exteriéru s kovovou hlavici
NK 122 -30 az 200°C s kovovou hlavici do potrubi a klimatizace
NK 162 -30 az 130°C s rychlou odezvou a kovovou hlavici

NS 182P, NS 182K -30 az 200°C se stonkem a valcovou nerezovou hlavici

Teplotni sondy

Typ sondy Teplotni rozsah Pouziti
S 9033/250 -30 az 250°C dotykova
S 9042/150 0 az 150°C prostorova
S 9051/150 -30 az 150°C vpichovaci - potravinarstvi
S 9061/200 -30 az 200°C vpichovaci - potravinarstvi
S 9301/220 -30 az 220°C vpichovaci
S 9302/220 -30 az 220°C vpichovaci
S 9071, S 9071A -30 az 50°C zavrtavaci - potravinaistvi
S 9081, S 9081A -20 az 80°C vpichovaci - potravinarstvi

Poznamka: v pfehledu nejsou uvedeny kabelové snimace (standardni, zakazkové). Jejich
zakladni pfehled je mozno nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy

SENSIT s.r.o.

Pouziti ¢idel: Tato Cidla preferuje jeden z nejvétsich dodavatelu MaR - Johnson Controls.
Cidla jsou velmi Casto pouzivana jak pro bézna méfeni teploty (kancelare, obytné domy),
tak pro ucely regulace velkych technologickych celkd, jakymi jsou napf. mlékarny, pivova-

ry atd.
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Odporové snimace teploty

Cidla teploty Ni 1000, TCR = 5000 ppm/ °C

Zakladni technické parametry

Cidlo

Tenkovrstvy niklovy odpor

Rozsah pracovnich teplot

-60° az 250°C *

Odpor pfi 0°C 1000 Q
Dlouhodoba stabilita odporu 0,1% po 1000 hod. pfi t = 250°C
Doporuceny / maximalni ss méfici proud 0,3mA/ 1mA

*Skutecny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.

Teplotni zavislost odporu €idla v rozsahu teplot —60° az 250°C je vyjadfena rovnici:

kde:

A =4,427.103°C”’

R =1000 (1 + At + Bt? + Ct%)

B =5,172.10°°C?

Zavislost hodnoty odporu na teploté je v Ohmech [Q]:

C =5,585.10° °C"®

°C 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
-60 751,8
-50 790,9 786,9 783,0 779,1 775,1 7712 767,3 | 7634 759,56 | 7557
-40 830,8 | 826,8 822,8 | 818,8 | 814,7 | 810,7 | 806,8 | 8028 798,8 | 7948
-30 871,7 | 867,6 863,4 859,3 | 8552 851,2 8471 843,0 | 8389 | 8349
-20 913,5 | 9093 905,0 900,8 | 896,7 | 8925 | 888,3 | 8841 880,0 | 875,8
-10 956,2 | 9519 9476 | 9433 | 9390 | 934,7 | 9305 | 926,2 | 9220 | 917,7
0 1000,0 | 995,6 991,2 986,8 | 9824 | 9780 | 9736 | 9693 | 964,9 | 960,6
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000,0 | 1004,4 | 1008,9 | 1013,3 | 1017,8 | 1022,3 | 1026,7 | 1031,2 | 1035,7 | 1040,3
10 1044,8 | 1049,3 | 1053,9 | 1058,4 | 1063,0 | 1067,6 | 1072,2 | 1076,8 | 1081,4 | 1086,0
20 1090,7 | 1095,3 | 1100,0 | 1104,6 | 1109,3 | 1114,0 | 1118,7 | 1123,4 | 1128,1 | 1132,9
30 1137,6 | 1142,4 | 11471 | 1151,9 | 1156,7 | 1161,5 | 1166,3 | 1171,2 | 1176,0 | 1180,9
40 1185,7 | 1190,6 | 1195,5 | 1200,4 | 1205,3 | 1210,2 | 1215,1 | 1220,1 | 1225,0 | 1230,0
50 1235,0 | 1240,0 | 1245,0 | 1250,0 | 1255,0 | 1260,1 | 1265,1 | 1270,2 | 1275,3 | 1280,3
60 1285,4 | 1290,6 | 1295,7 | 1300,8 | 1306,0 | 1311,1 | 1316,3 | 1321,5 | 1326,7 | 1331,9
70 1337,1 | 1342,4 | 1347,6 | 1352,9 | 1358,2 | 1363,5 | 1368,8 | 1374,1 | 1379,4 | 1384,8
80 1390,1 | 1395,5 | 1400,9 | 1406,3 | 1411,7 | 14171 | 1422,5 | 1428,0 | 1433,4 | 1438,9
90 1444,4 | 1449,9 | 1455,4 | 1460,9 | 1466,5 | 1472,0 | 14776 | 1483,2 | 1488,8 | 14944
100 1500,0 | 1505,6 | 1511,3 [ 15617,0 | 1522,6 | 1528,3 | 1534,0 | 1539,7 | 1545,5 | 1551,2
110 1557,0 | 1562,8 | 1568,5 | 1574,4 | 1580,2 | 1586,0 | 1591,8 | 1597,7 | 1603,6 | 1609,5
120 16154 | 1621,3 | 1627,2 | 1633,2 | 1639,1 | 1645,1 | 1651,1 | 1657,1 | 1663,1 | 1669,1
130 1675,2 | 1681,2 | 1687,3 | 1693,4 | 1699,5 | 1705,6 | 1711,8 | 1717,9 | 17241 | 1730,3
140 1736,5 | 1742,7 | 1748,9 | 1755,2 | 1761,4 | 1767,7 | 1774,0 | 1780,3 | 1786,6 | 1792,9
150 1799,3 | 1805,6 | 1812,0 | 1818,4 | 1824,8 | 1831,2 | 1837,7 | 1844,1 | 1850,6 | 1857,1
160 1863,6 | 1870,1 | 1876,7 | 1883,2 | 1889,8 | 1896,4 | 1902,9 | 1909,6 | 1916,2 | 1922,8
170 1929,5 | 1936,2 | 1942,9 | 1949,6 | 1956,3 | 1963,0 | 1969,8 | 1976,6 | 1983,4 | 1990,2
180 1997,0 | 2003,8 | 2010,7 | 2017,6 | 2024,5 | 2031,4 | 2038,3 | 2045,2 | 2052,2 | 2059,2
190 2066,1 | 2073,2 | 2080,2 | 2087,2 | 2094,3 | 2101,3 | 21084 | 2115,5 | 2122,7 | 2129,8
200 2137,0 | 21441 | 2151,3 | 2158,5 | 2165,8 | 2173,0 | 2180,3 | 2187,5 | 2194,8 | 22021
210 2209,5 | 2216,8 | 2224,2 | 2231,6 | 2239,0 | 2246,4 | 2253,8 | 2261,3 | 2268,7 | 2276,2
220 2283,7 | 2291,3 | 2298,8 | 2306,4 | 2313,9 | 2321,5 | 2329,1 | 2336,8 | 2344,4 | 23521
230 2359,8 | 2367,5 | 2375,2 | 2382,9 | 2390,7 | 2398,5 | 2406,2 | 2414,1 | 2421,9 | 2429,7
240 2437,6 | 24455 | 2453,4 | 2461,3 | 2469,2 | 2477,2 | 2485,2 | 2493,2 | 2501,2 | 2509,2
250 25173
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Odporové snimace teploty

Charakteristika cidla

3000,0 -

2500,0

2000,0

Odpor [Q]

1500,0 -

500,0 -

Tridy pfesnosti ¢idla

T T T T
30 60 90 120

Teplota [ °C ]

T T T T
150 180 210 240

Cidla jsou vyrabé&na ve dvou zakladnich tfidach pfesnosti s toleranénimi poli vyjadienymi vztahy:

prot=-60°az 0°C

pro t =0°az 250°C

Trida A

AT=+(0,2+0,014t|) ve °C

AT =+(0,2+0,0035*t) ve °C

Tfida B

AT=%(0,4+0,028|t]|) ve°C

AT =% (0,4 +0,0070 *t) ve °C

| t | je absolutni hodnota teploty ve °C

Teplota Odpor Trida A Trida B
[°C] [Q] AT [°C] AR [Q] AT [°C] AR [Q]
-30 871,7 + 0,62 + 2,54 +1,24 + 5,08
0 1000,0 +0,20 +0,88 + 0,40 +1,76
25 1114,0 +0,29 +1,35 +0,58 +2,70
50 1235,0 + 0,38 +1,87 +0,75 + 3,75
100 1500,0 + 0,55 + 3,08 +1,10 +6,16
150 1799,3 +0,73 + 4,57 + 1,45 +9,14
200 2137,0 +0,90 + 6,39 +1,80 +12,78
250 2517,3 +1,08 +8,71 +2,15 +17,42
Tolerancni pole
25 -
2] -
1,5 4 - -
N -
AN _ - -
E \9%’ = trida A
S 50 oA < 50 150 200 250 30 |— — —tdaB
/'/1 ] T~ -
1,5 -~
24 T~ -
2,54
t[°c]
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Odporové snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s.r.o. na bazi Ni 1000/5000

Standardni snimace teploty

Typ snimace Teplotni rozsah Pouziti

NS 100 -30 az 100°C do interiéru

NS 110, NS 110K -30 az 100°C do exteriéru s plastovou hlavici

NS 120, NS 120K -30 az 150°C s plastovou hlavici do potrubi a klimatizace

MINI N 120, MINI N 120K -30 az 150°C se stonkem fady MINI

NS 140, NS 140K -30 az 130°C pfilozny s plastovou hlavici
NS 150 -30 az 130°C pfilozny s kabelem

NS 160, NS 160K -30 az 130°C s rychlou odezvou a plastovou hlavici
NK 110 -30 az 100°C do exteriéru s kovovou hlavici
NK 120 -30 az 200°C s kovovou hlavici do potrubi a klimatizace
NK 160 -30 az 130°C s rychlou odezvou a kovovou hlavici

NS 180P, NS 180K -30 az 200°C se stonkem a valcovou nerezovou hlavici

Teplotni sondy

Typ sondy Teplotni rozsah Pouziti

S 7031/150 -30 az 150°C dotykova

S 7033/250 -30 az 250°C dotykova

S 7040c/80 -30 az 80°C prostorova

S 7042/150 0 az 150°C prostorova

S 7051/150 -30 az 150°C vpichovaci - potravinafstvi

S 7061/200 -30 az 200°C vpichovaci - potravinafstvi

S 7301/220 -30 az 220°C vpichovaci

S 7302/220 -30 az 220°C vpichovaci
S7071,S 7071A -30 az 50°C zavrtavaci - potravinarstvi
S 7081, S 7081A -20 az 80°C vpichovaci - potravinarstvi

Poznamka: v pfehledu nejsou uvedeny kabelové snimace (standardni, zakazkové). Jejich
zakladni pfehled je mozZno nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy

SENSIT s.r.o.

Pouziti cidel: Tato Cidla jsou implementovana v systémech SIEMENS (dfive Lan-
dis & Gyr). Jsou velmi oblibena diky své cené, vysokému zakladnimu odporu a tvaru vy-
stupni charakteristiky. Casto se pouzivaji v automobilovém pramyslu, ve zdravotnictvi,
v potravinarstvi, ve stavebnictvi atd.
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Odporové snimace teploty

Cidla teploty Ni 1000, TCR = 6180 ppm/ °C

Zakladni technické parametry

Cidlo

Tenkovrstvy niklovy odpor

Rozsah pracovnich teplot

-60° az 250°C *

Odpor pfi 0°C

1000 ©Q

Dlouhodoba stabilita odporu

0,1% po 1000 hod. pfi t = 250°C

Doporuéeny / maximalni ss méFici proud

0,3mA/ 1mA

* Skute€ny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.

Teplotni zavislost odporu ¢idla v rozsahu teplot —60° az 250°C je vyjadfena rovnici:

kde:

A =5,485.103°C”’
B = 6,650. 10 °C™

Zavislost hodnoty odporu na teploté je v Ohmech [Q]:

R =1000 (1 + At + Bt? + Ct* + Dt°)

C =2,805.10" °c*
D =-2,00. 107 °C*®

°C 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
-60 695,2
-50 742,6 737,8 733,0 728,2 7234 | 718,7 | 7140 | 709,3 704,6 | 6999
-40 7913 786,4 7814 7765 | 7716 | 766,8 | 7619 | 757,0 7522 | 7474
-30 841,5 | 8364 831,3 | 826,3 | 8212 | 816,2 811,2 | 806,2 | 8012 [ 796,3
-20 893,0 | 887,8 8826 | 8774 872,2 | 867,0 | 8619 | 856,8 | 851,7 | 846,5
-10 945,8 | 9405 | 9351 929,8 | 9245 | 919,2 913,9 | 908,7 | 903,4 [ 898,2
0 1000,0 | 9945 | 9891 9836 | 9782 972,7 | 967,3 | 9619 | 956,5 [ 9512
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1000,0 | 1005,5 | 1011,0 [ 1016,5 | 1022,0 | 1027,6 | 1033,1 | 1038,7 | 1044,3 | 1049,9
10 1055,5 | 1061,1 | 1066,8 | 1072,4 | 1078,1 | 1083,8 | 1089,5 | 1095,2 | 1100,9 | 1106,6
20 11124 | 1118,1 | 1123,9 | 1129,7 | 1135,5 | 1141,3 | 11471 | 1153,0 | 1158,8 | 1164,7
30 1170,6 | 1176,5 | 1182,4 | 1188,3 | 1194,2 | 1200,2 | 1206,1 | 12121 | 1218,1 | 12241
40 1230,1 | 1236,1 | 1242,2 | 1248,2 | 1254,3 | 1260,4 | 1266,5 | 1272,6 | 1278,8 | 1284,9
50 1291,1 | 1297,2 | 1303,4 | 1309,6 | 1315,8 | 1322,0 | 1328,3 | 1334,5 | 1340,8 | 13471
60 1353,4 | 1359,7 | 1366,0 | 1372,4 | 1378,7 | 13851 | 1391,5 | 1397,9 | 1404,3 | 1410,8
70 1417,2 | 1423,7 | 1430,1 | 1436,6 | 1443,1 | 1449,7 | 1456,2 | 1462,8 | 1469,3 | 14759
80 1482,5 | 1489,1 | 1495,7 | 1502,4 | 1509,1 | 15615,7 | 15224 | 1529,1 | 1535,9 | 1542,6
90 1549,3 | 1556,1 | 1562,9 | 1569,7 | 1576,5 | 1583,4 | 1590,2 | 1597,1 | 1604,0 | 1610,9
100 1617,8 | 1624,7 | 1631,7 | 1638,6 | 1645,6 | 1652,6 | 1659,6 | 1666,7 | 1673,7 | 1680,8
110 1687,9 | 1695,0 | 1702,1 | 1709,3 | 1716,4 | 1723,6 | 1730,8 | 1738,0 | 1745,2 | 1752,5
120 1759,7 | 1767,0 | 1774,3 | 1781,6 | 1788,9 | 1796,3 | 1803,7 | 1811,1 | 1818,5 | 1825,9
130 1833,3 | 1840,8 | 1848,3 | 1855,8 | 1863,3 | 1870,9 | 1878,4 | 1886,0 | 1893,6 | 1901,2
140 1908,9 | 1916,5 | 1924,2 | 1931,9 | 1939,6 | 19474 | 19551 | 1962,9 | 1970,7 | 1978,5
150 1986,3 | 1994,2 | 2002,1 | 2010,0 | 2017,9 | 2025,9 | 2033,8 | 2041,8 | 2049,8 | 2057,8
160 2065,9 | 2074,0 | 2082,1 | 2090,2 | 2098,3 | 2106,5 | 2114,6 | 2122,8 | 2131,1 | 2139,3
170 21476 | 21559 | 2164,2 | 2172,5 | 2180,9 | 2189,3 | 2197,7 | 2206,1 | 2214,6 | 2223,0
180 2231,5 | 2240,0 | 2248,6 | 2257,2 | 2265,8 | 2274,4 | 2283,0 | 2291,7 | 2300,4 | 2309,1
190 2317,8 | 2326,6 | 2335,4 | 2344,2 | 2353,0 | 2361,9 | 2370,8 | 2379,7 | 2388,6 | 2397,6
200 2406,6 | 2415,6 | 2424,7 | 2433,7 | 2442,8 | 2451,9 | 24611 | 2470,3 | 2479,5 | 2488,7
210 2498,0 | 2507,2 | 2516,5 | 2525,9 | 2535,2 | 2544,6 | 2554,0 | 2563,5 | 2573,0 | 2582,5
220 2592,0 | 2601,6 | 2611,1 | 2620,8 | 2630,4 | 2640,1 | 2649,8 | 2659,5 | 2669,3 | 2679,1
230 2688,9 | 2698,7 | 2708,6 | 2718,5 | 2728,4 | 2738,4 | 2748,4 | 2758,4 | 2768,5 | 2778,6
240 2788,7 | 2798,8 | 2809,0 | 2819,2 | 2829,5 | 2839,7 | 2850,0 | 2860,4 | 2870,7 | 2881,1
250 2891,6
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) Odporové snimace teploty

Charakteristika cidla

3500,0 -

3000,0 -

2500,0 -

2000,0 -

Odpor [Q ]

1500,0

1000-0

0 30 60 920 120 150 180 210 240

500,0 -
Teplota [°C]

Tridy presnosti ¢idla

Cidla jsou vyrabé&na ve dvou zakladnich tfidach pfesnosti s toleranénimi poli vyjadienymi vztahy:

prot=-60°az0°C prot=0°az 250°C
Tfida A AT=%(0,2+0,014|t]|) ve°C AT=%(0,2+0,0035*t) ve °C
Trida B AT=%(0,4+0,028|t]|) ve °C AT =+%(0,4+0,0070*t) ve °C

| t | je absolutni hodnota teploty

Teplota Odpor Trida A Trida B

[°C] [Q] AT [°C] AR [Q] AT [°C] AR [Q]
-30 841,5 + 0,62 + 3,16 +1,24 + 6,32

0 1000,0 10,20 +1,10 + 0,40 + 2,20
25 1141,3 +0,29 + 1,67 +0,58 + 3,34
50 12911 + 0,38 + 2,29 +0,75 + 4,58
100 1617,8 + 0,55 + 3,79 +1,10 +7,59
150 1986,3 +0,73 +5,73 +1,45 + 11,46
200 2406,6 10,90 + 8,10 + 1,80 + 16,20
250 2891,6 + 1,08 + 11,29 +2,15 + 22,58

Tolerancni pole

25
2 -
‘/
1,5 -
\1 ="
N\ -
o \Q*nQ" trida A
= 0 . . . . . : L
< 50 058 . 150 200 250 300 ffida B
7 -~
£ ~~_
’ ~~_
1,5 ~~__
-2 T~
25

t[°C]
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Odporové snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s.r.o. na bazi Ni 1000/6180

Standardni snimace teploty

Typ snimace Teplotni rozsah Pouziti

NS 101 -30 az 100°C do interiéru

NS 111, NS 111K -30 az 100°C do exteriéru s plastovou hlavici

NS 121, NS 121K -30 az 150°C s plastovou hlavici do potrubi a klimatizace

MINI N 121, MINI N 121K -30 az 150°C se stonkem fady MINI

NS 141, NS 141K -30 az 130°C pfilozny s plastovou hlavici
NS 151 -30 az 130°C pfilozny s kabelem

NS 161, NS 161K -30 az 130°C s rychlou odezvou a plastovou hlavici
NK 111 -30 az 100°C do exteriéru s kovovou hlavici
NK 121 -30 az 200°C s kovovou hlavici do potrubi a klimatizace
NK 161 -30 az 130°C s rychlou odezvou a kovovou hlavici

NS 181P, NS 181K -30 az 200°C se stonkem a valcovou nerezovou hlavici

Teplotni sondy

Typ sondy Teplotni rozsah Pouziti
S 0031/150 -30 az 150°C dotykova
S 0033/250 -30 az 250°C dotykova
S 0040¢/80 -30 az 80°C prostorova
S 0042/150 0 az 150°C prostorova
S 0051/150 -30 az 150°C vpichovaci - potravinafstvi
S 0061/200 -30 az 200°C vpichovaci - potravinafstvi
S 0301/220 -30 az 220°C vpichovaci
S 0302/220 -30 az 220°C vpichovaci
S 0071, S 0071A -30 az 50°C zavrtavaci - potravinarstvi
S 0081, S 0081A -20 az 80°C vpichovaci - potravinarstvi

Poznamka: v pfehledu nejsou uvedeny kabelové snimace (standardni, zakazkové). Jejich
zakladni pfehled je mozZno nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy

SENSIT s.r.o.

Pouziti ¢idel: Cidla jsou implementovana v systémech Sauter, GFR, AMIT, TECO, SAIA

atd. Jsou dasto

nasazovana pfi

regulaci

velkych

ve vzduchotechnice, v systémech pro fizeni budov atd.

technologickych  celkd,
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) Odporové snimace teploty

Cidla teploty Ni 2226

Zakladni technické parametry

Cidlo Tenkovrstvy niklovy odpor
Rozsah pracovnich teplot -30° az 150°C *
Odpor pfi 0°C 2226 Q
Dlouhodoba stabilita odporu 0,1 % po 1000 hod. pfit= 150°C
Doporuéeny / maximalni ss méFici proud 0,2mA /0,7mA

* Skute€ny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.
Teplotni zavislost odporu €idla v rozsahu teplot —30° az 150°C je vyjadfena rovnici:
R = 2226 (1 + At + Bt? + Ct® + Dt%)

kde: A=4,476.10°°C"  C=2,906.10°°C*
B =3,6496.10°°C? D =3,140.10"2°C*

Zavislost hodnoty odporu na teploté je v Ohmech [Q]:

°C 0 -1 -2 -3 4 -5 6 -7 -8 9
-30 1934,2
-20 20299 | 20203 | 2010,7 | 20011 | 19915 [ 19819 [ 19723 | 19628 | 19533 [ 19437
-10 21272 | 21174 | 21076 | 20978 | 20881 [ 20784 | 20686 | 20589 | 20493 [ 20396

0 22260 | 22160 | 22061 | 21962 | 21863 [ 21764 | 21665 | 2156,7 | 21468 [ 2137,0

°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 22260 | 22360 | 22460 | 22560 | 22660 [ 22760 | 22861 | 22961 | 23062 [ 23163
10 23265 | 23366 | 23467 | 23569 | 23671 | 23773 | 23875 | 23978 | 24080 [ 24183
20 24286 | 24389 | 24492 | 24595 | 24699 [ 24803 | 24907 | 25011 | 25116 [ 25219
30 25324 | 25429 | 25534 | 25639 | 25744 | 25850 | 25955 | 26061 | 2616,7 | 26273
40 26380 | 26486 | 26593 | 26700 | 2680,7 | 26914 | 27022 | 27129 | 27237 | 27345
50
60
70
80

27453 | 27562 | 27670 | 27779 | 27888 | 27997 | 28106 | 28216 | 28326 | 28435
28545 | 28656 | 28766 | 28877 | 28988 [ 29099 [ 29210 | 20321 | 23433 [ 29544
20056 | 29769 | 29881 | 20993 | 3010,6 [ 30219 | 30332 | 30446 | 30559 [ 30673
3078,7 | 30901 | 3101,5 | 31130 | 31244 | 31359 | 31474 | 31590 | 31705 | 31821
31937 | 32053 | 32169 | 32286 | 32403 | 32520 | 32637 | 32754 | 32872 | 32990
100 33108 | 33226 | 33344 | 33463 | 33582 | 33701 | 33820 [ 33HM,0 | 34059 | 3417,9
110 34209 | 34420 | 34540 | 34661 | 34782 | 34903 | 35025 [ 35146 | 35268 | 35390
120 35512 | 35635 | 35758 [ 35881 | 36004 | 36127 | 36251 [ 36375 | 36499 | 36623
130 306748 | 36872 | 36997 | 37123 | 37248 | 37374 | 37500 | 37626 | 37752 | 37879
140 38006 | 38133 | 38260 [ 38388 | 38515 | 38643 | 38772 [ 38900 | 39029 | 39158
150 39287
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) Odporove snimace teploty

Charakteristika cidla

4000,0 -

3500,0 4

3000,0 4

Odpor [Q]

2500,0 -

-30 0 30 60 90 120 150
2000,0

1500,0 -
Teplota [°C]

Tridy presnosti Cidla
Cidla jsou vyrabéna ve dvou tfidach presnosti s toleranénimi poli vyjadfenymi vztahy:

Trida A: AT=+(0,4+0,055|t]) ve°C pro rozsah —20° az 0°C
AT=-(0,4-0,020|t]) ve°C pro rozsah —20° az 0°C
AT=% 04 °C pro rozsah 0°az 70°C

AT=+(0,4-0,013[t -70]) ve °C pro rozsah 70° az 100°C
AT=-(0,4+0,037[t -70]) ve °C pro rozsah 70° az 100°C

Trida B: AT=%2(0,7+0,063|t]|) ve °C pro rozsah —30° az 0°C
AT=% 0,7 °C pro rozsah 0° az 50°C
AT=%+(0,7+0,038[t -50]) ve °C pro rozsah 50° az 100°C

| t| je absolutni hodnota teploty ve °C

Teplota | Odpor Trida A Trida B

[°C] [Q] +AT [°C] | +AR[Q] | -AT[°C] | -AR[Q] | AT [°C] AR [Q]
-20 2029,9 1,50 14,55 0,00 0,00 + 1,96 + 19,01

0 2226,0 0,40 4,00 0,40 4,00 +0,70 +7,00
25 2480,3 0,40 4,16 0,40 4,16 +0,70 +7,28
50 2745,3 0,40 4,36 0,40 4,36 +0,70 +7,63
70 2965,6 0,40 4,52 0,40 4,52 + 1,46 + 16,50
100 3310,8 0,01 0,12 1,51 17,82 + 2,60 + 30,68
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Odporove snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s.r.o. na bazi Ni 2226

Standardni snimace teploty

Typ snimace Teplotni rozsah Pouziti
NS 103 -30 az 100°C do interiéru
NS 113, NS 113K -30 az 100°C do exteriéru s plastovou hlavici
NS 123, NS 123K -30 az 150°C s plastovou hlavici do potrubi a klimatizace
MINI N 123, MINI N 123K -30 az 150°C se stonkem fady MINI
NS 143, NS 143K -30 az 130°C pfilozny s plastovou hlavici
NS 153 -30 az 130°C prilozny s kabelem
NK 113 -30 az 100°C do exteriéru s kovovou hlavici
NK 123 -30 az 150°C s kovovou hlavici do potrubi a klimatizace
NS 183P, NS 183K -30 az 150°C se stonkem a valcovou nerezovou hlavici

Poznamka: v pfehledu nejsou uvedeny kabelové snimace (standardni, zakazkové). Jejich
zakladni prehled je mozno nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy

SENSIT s.r.o.

Pouziti ¢idel: Drive tato Cidla teploty pouzivala firma Staefa Control, ktera je dnes soucas-
ti koncernu SIEMENS. V souc€asnosti je |ze nalézt pod oznaCenim T1. Pouzivaji se jako
Cidla pro snimace do exteriérl, do interiéra, do potrubi, pro termostaty atd.
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) Odporove snimace teploty

Polovodic¢ova odporova cCidla

Vyuzivaji teplotni zavislosti polovodiCovych materialt. Maji monokrystalické nebo polykrys-
talické struktury s polovodiCovymi viastnostmi. Elektrickym signalem téchto Cidel je ubytek
napéti, ktery vznika na teplotné zavislém odporu €idla prichodem méficiho proudu. Mezi
Cidla s monokrystalickou strukturou fadime napf. kfemikova Cidla a Cidla z germania (ob-
last velmi nizkych teplot). Velmi rozSifenymi polovodi€ovymi Cidly je skupina polykrystalic-
kych oxidickych Cidel. Ta se déli na skupinu s negativnim soucinitelem odporu - NTC ter-
mistory (negastory) a na skupinu s pozitivnim soucinitelem odporu - PTC termistory (pozis-
tory).

Konstrukce ¢idel: Odporova kfemikova Cidla teploty jsou tvofena dotovanym monokrys-
talickym kfemikem, ktery je prostfednictvim kontaktnich ploch spojen
s dratovymi vyvody. Teplotni zavislost odporu je exponencialni
s kladnym teplotnim soucinitelem a.:

Rt = Ras(1+a*AT+b*AT?).

NTC termistory jsou tvofeny téliskem ze spékaného polovodiCového
materialu na bazi oxidi Fe, Mn, Co, Ni, Cu a jinych kov(, opatfeného
vyvody a vhodné zapouzdieného. VétSinou se pouzivaji perlickové,
tyCinkové nebo destiCkové termistory. Teplotni zavislost téchto termis-
tord vyjadfuje rovnice:

Rt = exp (AotA¢/ T+A;3/ T)

Typické vlastnosti: malé rozméry
otfesuvzdornost
vysoky odpor
nizka cena
kratka Casova odezva
dlouhodoba stabilita
jednoducha linearizace
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Odporove snimace teploty

Cidla teploty KTY 81-12x

Zakladni technické parametry

Cidlo Krfemikovy polovodic¢ovy odpor
Rozsah pracovnich teplot -55° az 150°C *
KTY81-121: 990 Q
KTY81-122: 1010 Q

Odpor pii 25°C (typicky)

Dlouhodoba stabilita odporu Ros Typicky 1,6Q po 10000 hod. pfit= 150°C
Doporuceny ss méfici proud 0,6mA az 1mA
Teplotni koeficient pfi 25°C (typicky) 0,79 %/ °C

*Skutecny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.
Teplotni zavislost odporu ¢€idla je vyjadfena rovnici:
Rkry = Rys(1 + aT + bT?)

kde: T =t - 25°C (rozdil mezi méfenou teplotou a referenéni teplotou 25°C)
a v rozsahu teplot — 55° az 130°C je: a = 7,871*10°°C™", b = 1,861*10°°C

Zavislost hodnoty odporu a toleranéniho pole na teploté:

KTY 81-121 KTY81-122
Teplota Odpor [Q] AT Odpor [Q] AT
[°C] | [°F]1 | min. | typ. | max. | [°C] | min. | typ. | max. | [°C]
-55 | -67 | 471 | 485 | 500 | +3,02| 480 | 495 | 510 | +£3,02
-50 | -58 | 495 | 510 | 524 | +292| 505 | 520 | 535 |+2,92
-40 | -40 | 547 | 562 | 576 |+2,74 | 558 | 573 | 588 | +2,74
-30 | 22 | 603 | 617 | 632 |+255| 615 | 630 | 645 |+2)55
20 | 4 | 662 | 677 | 691 |+235| 676 | 690 | 705 |+235
10 | 14 | 726 | 740 | 754 | +2,14 | 741 | 755 | 769 | +2,14
0 32 | 794 | 807 | 820 |+191| 810 | 823 | 836 | +1,91
10 | 50 | 865 | 877 | 889 |+1,67| 883 | 895 | 907 | +1,67
20 | 68 | 941 | 951 962 | +1,41| 960 | 971 982 | +1,41
25 | 77 | 980 | 990 | 1000 | +1,27 | 1000 | 1010 | 1020 | 1,27
30 | 86 | 1018 | 1029 | 1041 | £1,39 | 1039 | 1050 | 1062 | +1,39
40 | 104 | 1097 | 1111 | 1125 | +1,64 | 1120 | 1134 | 1148 | +1,64
50 | 122 ] 1180 | 1196 | 1213 | £1,91 | 1204 | 1221 | 1238 | +1,91
60 | 140 | 1266 | 1286 | 1305 | +2,19 | 1291 | 1312 | 1332 | £2,19
70 | 158 | 1355 | 1378 | 1402 | +2,49 | 1382 | 1406 | 1430 | +2,49
80 | 176 | 1447 | 1475 | 1502 | +2,80 | 1477 | 1505 | 1533 | +2,80
90 | 194 | 1543 | 15675 | 1607 | +£3,12 | 1574 | 1607 | 1639 | +£3,12
100 | 212 | 1642 | 1679 | 1716 | £3,46 | 1676 | 1713 | 1750 | +3,46
110 | 230 | 1745 | 1786 | 1828 | +3,83 | 1780 | 1823 | 1865 | +3,83
120 | 248 | 1849 | 1896 | 1943 | +4,33 | 1886 | 1934 | 1982 | +4,33
125 | 257 | 1900 | 1950 | 2000 | +4,66 | 1938 | 1989 | 2041 | +4,66
130 | 266 | 1950 | 2003 | 2056 | +5,07 | 1989 | 2044 | 2098 | +5,07
140 | 284 | 2044 | 2103 | 2162 | +6,28 | 2085 | 2146 | 2206 | +6,28
150 | 302 | 2124 | 2189 | 2254 | £8,55 | 2167 | 2233 | 2299 | +8,55
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Charakteristika cidla

2500 -
2000 -
= 1500 -
= ——KTY81-121
§ —KTY81-122
° 1000 -
-55 -40 -20 0 20 30 50 70 90 110 125 140
teplota [°C]
Presnost cidel
KTY81-121 | KTys1-122 | replotni
chyba
Teplota Odpor - typ. | Odpor - typ. AT
[°C] [Q] [Q] [°C]
-55 485 495 +3,02
0 807 823 +1,91
25 990 1010 +1,27
50 1196 1221 +1,91
100 1679 1713 +3,46
150 2189 2233 +8,55
Tolerancni pole
10 ~
8 4
6 -
4 4
5 T
g 100 -56/.;—4 ‘ 100 150 200
-4
-6
_8 B
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) Odporove snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s. r. 0. na bazi KTY 81-12x

V soucasnosti jsou vyrabény s témito Cidly pouze kabelové (standardni a zakazkové) sni-
mace teploty.

Poznamka: Prehled kabelovych (standardnich a zakazkovych) snimaci teplot je mozné
nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy SENSIT s r o.

Pouziti €idel: V posledni dobé se tato Cidla té€Si velké oblibé a to hlavné diky tvaru vy-
stupni charakteristiky, cen& a dostupnosti v riiznych zakaznickych provedenich. Cidla se
velmi Casto pouzivaji ve vypocetni technice, ve vzduchotechnice, v automobilovém pru-
myslu, pfi regulaci teploty venkovnich bazénu, jako ¢idla nasténnych pokojovych termosta-
tu atd.
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Odporove snimace teploty

Cidlo teploty NTC 20k<2 - typ NR355 20K U

Zakladni technické parametry

Cidlo Perlickovy termistor NTC
Rozsah pracovnich teplot -50° az 150°C *
Odpor pfi 25°C 20 kQ
Dlouhodoba stabilita odporu 0,03% po 8760 hod. pfit=70°C
Doporuéeny / maximalni ss pfikon 0,05mW / 1mW

Toleranéni pole

AT =+ 0,5°C/ AR = -910Q2, + 960Q2 prot=25°C
AT=+1,0°C prot=0°az70°C

*Skutecny rozsah pracovnich teplot snimace je dan konstrukci a technologii.

Teplotni zavislost odporu Cidla je vyjadiena rovnici:

T=[A+B *InRT +C * (InR7)*]"

A =1,152085338392319 * 107,
C = 9,372336566006315 * 10°

kde:

B = 2,13146276927388 *+ 10,

Zavislost hodnoty odporu na teploté je v Ohmech [Q]:

°C 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7 -8 -9
-50 1666770

-40 813620 | 872257 | 935550 [1003900(1077750{ 1157590 |1243930[1337350(1438490| 1548050
-30 415717 | 443730 | 473829 | 506185 | 540982 | 578420 | 618719 | 662117 | 708873 | 759271
-20 221452 | 235430 | 250387 | 266397 | 283541 | 301909 | 321594 | 342700 | 365340 | 389635
-10 122556 | 129815 | 137552 | 145802 | 154602 | 163993 | 174018 | 184723 | 196160 | 208383

0 70242 | 74152 | 78305 | 82717 | 87407 | 92394 | 97698 | 103342 | 109348 | 115744
°C 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 70242 | 66560 [ 63090 | 59821 | 56739 | 53832 [ 51090 | 48503 | 46060 | 43754
10 41576 | 39517 | 37572 | 35733 | 33994 | 32348 | 30792 | 29318 | 27922 | 26601
20 25349 | 24162 | 23038 [ 21971 | 20960 [ 20000 | 19090 [ 18225 | 17404 | 16625
30 15884 | 15181 14512 | 13876 | 13271 12695 | 12148 | 11627 | 11131 10659
40 10209 | 9780,0 | 93716 | 8982,3 | 8611,1 | 8257,2 | 7919,6 | 7597,4 | 7290,1 | 6996,7
50 6716,5 | 6449,0 | 6193,5 | 5949,3 | 5716,1 | 5493,1 | 5279,9 | 5076,0 | 4881,0 | 4694,5
60 4516,0 | 4345,2 | 4181,7 | 4025,1 | 3875,2 | 3731,6 | 3594,0 | 3462,1 | 3335,7 | 3214,6
70 3098,4 | 2987,0 | 2880,1 | 2777,6 | 2679,2 | 2584,8 | 2494,1 | 24071 | 2323,5 | 2243,2
80 2166,1 | 2092,0 | 2020,7 | 1952,3 | 1886,4 | 1823,1 | 1762,3 | 1703,7 | 1647,4 | 1593,2
90 1541,0 [ 1490,8 | 1442,4 | 1395,9 | 1351,0 | 1307,8 | 1266,2 | 1226,1 | 1187,5 [ 1150,2
100 1114,3 [ 1079,7 | 1046,3 | 1014,1 | 983,04 | 953,06 | 924,14 | 896,22 | 869,28 | 843,27
110 818,15 | 793,89 | 770,46 | 747,83 | 725,96 | 704,83 | 684,41 | 664,67 | 645,59 | 627,14
120 609,31 | 592,05 | 575,36 | 559,22 | 543,60 | 528,48 | 513,85 | 499,69 | 485,98 | 472,71
130 459,86 | 447,41 | 435,36 | 423,68 | 412,36 | 401,40 | 390,77 | 380,47 | 370,49 | 360,81
140 351,43 | 342,33 | 333,50 | 324,94 | 316,64 | 308,58 | 300,76 | 293,18 | 285,81 | 278,66
150 271,73
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Charakteristika cidla
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Odporove snimace teploty

Snimace teploty firmy SENSIT s.r.o. na bazi NTC 20k - NR355 20K U

Standardni snimace teploty

Typ snimace Teplotni rozsah Pouziti

HS 100 -30 az 100°C do interiéru

HS 110, HS 110K -30 az 100°C do exteriéru s plastovou hlavici

HS 120, HS 120K -30 az 150°C s plastovou hlavici do potrubi a klimatizace

MINI H 120, MINI H 120K -30 az 150°C se stonkem fady MINI

HS 140, HS 140K -30 az 130°C pfilozny s plastovou hlavici
HS 150 -30 az 130°C pfilozny s kabelem

HS 160, HS 160K -30 az 130°C s rychlou odezvou a plastovou hlavici
HK 110 -30 az 100°C do exteriéru s kovovou hlavici
HK 120 -30 az 150°C s kovovou hlavici do potrubi a klimatizace
HK 160 -30 az 130°C s rychlou odezvou a kovovou hlavici

HS 180P, HS 180K -30 az 150°C se stonkem a valcovou nerezovou hlavici

Teplotni sondy

Typ sondy Teplotni rozsah Pouziti
S 7051/150 -30 az 150°C vpichovaci - potravinarstvi
S 7061/200 -30 az 150°C vpichovaci - potravinafstvi
S 7301/220 -30 az 150°C vpichovaci
S 7302/220 -30 az 150°C vpichovaci
S 7071, S 7071A -30 az 50°C zavrtavaci - potravinarstvi
S 7081, S 7081A -20 az 80°C vpichovaci - potravinarstvi
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) Odporove snimace teploty

Poznamka: v prehledu nejsou uvedeny kabelové snimace (standardni, zakazkové).
Jejich zakladni prehled je mozno nalézt na strankach www.sensit.cz nebo v katalogu firmy

SENSIT s.r.o.

Pouziti €idel: Tato Cidla pouziva firma Honeywell. Jsou nasazovana vSude, kde se jedna
o regulaci. Hodné €asto jsou tato Cidla pouzivana jako ¢idla termostatd, digitalnich teplo-
mér(, v testovaci technice, ve zdravotnictvi, ve vypocetni technice atd.

Vydala firma SENSIT s.r.o.
Ing. Antonin PESEK
Skolni 2610, 756 61 Roznov pod Radho$tém
e-mail: obchod@sensit.cz, web: www.sensit.cz
tel.: +420 571 625 571, fax: +420 571 625 572
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